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1. INFORMACOES GERAIS

IDENTIFICACAO

- Objeto: Elaboracdo de Projetos Executivos de Engenharia para Macro e
Microdrenagem das Ruas do Povoado Caueira, no municipio de Itaporanga D’ Ajuda/SE.
- Empresa Contratada: L] ENGENHARIA, SANEAMENTO E MEIO AMBIENTE
LTDA-EPP.

- Coordenador Geral dos Servicos: Engenheiro Civil, com especializagdo em
Engenharia Sanitdria e Ambiental, Lyndon Johnson Vasconcelos Silva — CREA
270063616-3.

- ART n° SE20250436657

- Contratante: Secretaria de Estado do Desenvolvimento Urbano e Infraestrutura -
SEDURBI

- Contrato n° 2025NE000466

- Ordem de Servi¢o n°® 16/2025

- Periodo de Execucio: 02/04/2025 a 30/06/2025

- Fiscal do Contrato: Eng® Vinicius Almeida Melo

Pégina | 6
End.: Av. Desembargador Maynard, n? 1046, Bairro Cirurgia — Aracaju — SE, CEP.: 49.055-210
Fone: (79) 3214-7027 - Celular: (79) 9 9987-9194 — CNPJ: 09.061.246/0001-48
E-mail: ljengenharia.br@gmail.com



' L] ENGENHARIA, SANEAMENTO E MEIO AMBIENTE

VEOMBEVELT!

2. EQUIPE TECNICA

Lyndon Johnson Vasconcelos Silva (Coordenador Sénior)

Fabio Henrique Oliveira de Lima (Engenheiro Sénior)

Eduardo Pereira Teixeira (Engenheiro Pleno)

Nayra Xavier de Franca Alves (Técnica Nivel Médio, Arquiteta e Urbanista)
Marcelo Vieira (Técnico Nivel Médio e Desenhista Pleno)

Emanuel Anderson Viana Alves Oliveira (Projetista)

Thiago de Oliveira Gongalves (Técnico Nivel Médio e Desenhista Pleno)
Laline Cristine Gomes de Araujo (Desenhista/Cadista)

Jaqueline da Silva Brasil (Desenhista/Cadista)
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3. INTRODUCAO

As especificagdes de materiais e servigos aqui apresentadas destinam-se a orientar
a execugdo das obras de Infraestrutura para o Povoado Caueira, no Municipio de
Itaporanga Déjuda/SE.

Os documentos relacionados que serviram de base a elaboragdo deste documento
contém disposi¢des que, ao serem citados no texto, se tornam parte integrante do mesmo.
As edi¢cdes que venham a ser necessarias deverdo ser aprovadas pela Fiscalizagdo,
representante da CONTRATANTE.

Define-se:

CONTRATANTE: A proprietaria e contratante dos servicos.

FISCALIZACAO: Pessoa fisica ou juridica designada pela CONTRATANTE
para fiscalizar a execugdo das obras € servigos.

PROJETISTA: Empresa contratada para a elaboragao do projeto da obra.

CONTRATADA OU EMPREITEIRA: Empresa contratada para a execugdo das
obras e servigos.

Quaisquer materiais e/ou servigos que ndo estejam explicitamente discriminados
no presente Manual de Procedimentos deverdo obedecer as normas ou especificagdes
elaboradas pela Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT e pelo Departamento
Nacional de Infraestrutura de Transportes - DNIT no caso dos servigos que abranjam
terraplenagem e pavimentagao.

A execu¢do da obra deverd seguir rigorosamente ao disposto no projeto de
engenharia e especificagdes técnicas aqui apresentadas.

Caso a fiscalizagdo constate a necessidade de adequacao do projeto de engenharia
a condi¢des locais ndo previstas, tal fato deve ser comunicado, imediatamente, a
CONTRATANTE, ou empresa de consultoria contratada para esse fim, os quais
providenciardo os ajustes necessarios. Nenhuma obra podera ser executada sem o
respectivo projeto de engenharia, o mesmo se aplicando a modificagdes solicitadas pela
fiscalizagao.

Modificacdes de cardter emergencial, que ndo elevem o custo da obra, podem ser
executadas desde que a fiscalizacdo apresente justificativa por escrito, descrevendo as
condi¢des que impossibilitam aguardar a elaboragao de um projeto especifico e a solugao
técnica a ser adotada.
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Em fun¢do de peculiaridades locais, ou pelo surgimento de novos materiais e/ou
novas técnicas construtivas, alteracdes no projeto de engenharia poderdo incluir
especificagdes técnicas complementares, as quais poderdo inclusive contrariar
recomendacdes aqui apresentadas, desde que tecnicamente justificadas e aprovadas pela

fiscalizacdo.
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4. CONSIDERACOES INICIAIS

4.1 ESTUDOS DO PROJETO EXECUTIVO

Antes do inicio das obras, a CONTRATADA devera promover completa
reavaliagdo técnica dos projetos, especificagdes, memorial descritivo e planilha
or¢amentaria, observando em especial os Métodos Construtivos, as Normas de
Acessibilidade e as normas especificas dos o6rgaos fiscalizadores. Caso sejam observadas
algumas discrepancias ou incorrecdes que exijam solugdes extra canteiro de obra, as
mesmas deverdo ser encaminhadas através de documento habil, ao conhecimento da
chefia imediata, com sugestao de solugdes, se for o caso.

Compete a CONTRATADA fazer minucioso estudo, verificagdo e comparagao de
todos os desenhos dos projetos, das especificacdes e demais documentos integrantes da
documentacio técnica fornecida pela CONTRATANTE, assim ndo sendo justificado o
desconhecimento, em qualquer tempo, sobre quaisquer procedimentos necessarios a
execuc¢ao da obra.

Dos resultados desta verificagdo preliminar devera a CONTRATADA dar
imediata comunica¢do escrita a CONTRATANTE, apontando discrepancias, omissdes ou
erros que tenha sido observado, inclusive sobre qualquer transgressao as normas técnicas,
regulamentos ou leis em vigor, de forma a serem sanados os erros, omissdes ou

discrepancias que possam trazer embaraco ao perfeito desenvolvimento das obras.

4.2 NORMAS

Fazem parte integrante deste caderno de encargos, independentemente de
transcri¢do, todas as normas (NBRs) da Associacdo Brasileira de Normas Tecnicas
(ABNT) que tenham relacdo com os servicos objeto do contrato. E em especial:

NORMAS REGULAMENTADORAS DO MINISTERIO DO TRABALHO.

4.3 REGULARIZACAO DA OBRA
LICENCA AMBIENTAL

A CONTRATADA somente poderd dar inicio as obras apds serem emitidas as
licengas ambientais necessarias a sua execucao.

PROJETO DE DESVIO DE TRAFEGO
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E obrigatério o uso de sinalizagdo diurna e noturna e ou desvio de trafego, por
meio de Projeto aprovado conforme Normas e especificagdes da Autarquia Municipal de
Transito, cujo principal objetivo € garantir a seguranga da populagdo nos seus
deslocamentos diarios, informando e advertindo aos usuarios da via sobre a existéncia da
obra ou servigo, a delimitacdo do seu contorno e orientando a passagem de pessoas e
veiculos, suavizando sua trajetoria de modo a ocasionar a menor interferéncia com o
transito.

Toda a sinalizacdo utilizada nos locais de obras, reparos ou servigos, deve sofrer
manuten¢do permanente, especialmente quanto a limpeza e conservagdo da face
sinalizada. Em caso de danos ou deterioragdo, a mesma devera ser substituida.

A CONTRATADA devera manter a area sinalizada até a recomposic¢ao final do
pavimento.

ALVARA

Nenhuma obra, reparo ou servigo a ser executado no subsolo, solo e espago aéreo
das vias ou logradouros publicos, podera ser iniciado sem o prévio alvard, a ser expedido
pelo o6rgdo competente. O referido alvara deverd ser mantido no local da obra até sua

conclusdo.

ORDEM DE SERVICO

A obra somente serd iniciada apds emissdo da Ordem de Servico, assinada pelas
partes, finalizados todos os tramites licitatorios.

PLANO DE EXECUCAO DE OBRA

A CONTRATADA devera apresentar um Plano de Execucdo de Obra, a fim de

minimizar o impacto na vizinhanga e subsidiar a elabora¢dao do Projeto de desvio de
trafego, bem como facilitar o acompanhamento da obra pela fiscalizacdo.

ART DA OBRA

A Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART, € o registro do contrato (escrito
ou verbal) entre o profissional da CONTRATADA e o CONTRATANTE, e identifica os
respectivos responsaveis pela execucao dos servicos inerentes a obra.

A ART devera ser apresentada apos a assinatura do contrato, preferencialmente
antes ou no inicio do desenvolvimento da atividade, para evitar a cobranga de multas. O
Artigo 3° da Resolucdo n°. 425/98 do CONFEA determina que nenhuma obra ou servigo

podera ter inicio sem o registro da ART.
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DIARIO DE OBRAS
O livro Diario de Obra devera ser aberto pela CONTRATADA de acordo com o

modelo previsto nas normas, contendo:
e Termo de abertura;
e Data de abertura até 10 (dez) dias tteis apds o recebimento da Ordem de Servigo;
e Todas as folhas numeradas;
e Folhas em 03 (quatro) vias com a seguinte destinacao:
v" 01 (uma) via permanece no diario;
v" 01 (uma) via para a Fiscalizagdo de Obras;

v" 01 (uma) via para a Empresa executante ¢;

A escrituragao do Didrio de Obras devera ser realizada pelo Fiscal e o engenheiro

residente, devendo o livro permanecer constantemente no local obra.

4.4 PGRCC - PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS DA CONSTRUCAO
CiviL
A CONTRATADA devera guiar-se pelo Plano de Gerenciamento de Residuos da
Construgdo Civil, constante no Projeto Executivo, a fim do planejamento do descarte e

destinagdo correta dos residuos gerados pela obra.

4.5 INTERFERENCIAS COM AS REDES DE CONCESSIONARIAS

Por ocasido do estudo do projeto executivo citado anteriormente, bem como
visitas de reconhecimento no campo, e sendo detectadas interferéncias das redes de
equipamentos existentes que serdao atingidas somente durante a execugdo das obras, a
CONTRATATA informara, em devido tempo, a CONTRATANTE para que esta solicite
a intervencdo das Empresas Concessiondrias quanto ao cadastro de suas redes e
remanejamento temporario das mesmas.

Serd de responsabilidade da CONTRATANTE a aprovagdo, nas devidas
concessionarias, dos projetos de remanejamentos definitivos de interferéncias, constantes

no Projeto Executivo.
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4.6 CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTOS

Os critérios de medicao e pagamentos dos servigos estao descritos nos textos das
especificagdes técnicas dos mesmos. Ressalta-se que nos casos omissos, 0s pagamentos
serdo feitos pela quantidade efetivamente medida com as unidades constantes na Planilha
Orcamentaria.

Todos os valores referentes a mado de obra, materiais ¢ todos os insumos
necessarios para a perfeita execuc¢ao dos servigos estdo indicados em suas respectivas
composicdes analiticas.

Quando se fizer necessario maiores informacoes referentes a um determinado

servico, elas constaram no texto das especificacdes técnicas de cada item.

4.7 RECEBIMENTO DA OBRA
RECEBIMENTO PROVISORIO

O Objeto contratual podera ser entregue de forma parcelada, conforme etapas
definidas no Plano de Execucao de Obra, apds vistoria por uma comissdo composta pela
Fiscalizacdo e representante da empresa CONTRATADA. A ndo observancia destas
condi¢des implicard na nao aceitagdo do objeto sem que caiba qualquer tipo de
reclamacao e/ou indenizagdo por parte da CONTRATADA.

RECEBIMENTO DEFINITIVO

O Recebimento Definitivo do Objeto contratual somente ocorrera apds verificagao
do perfeito funcionamento de todas as instalacdes e comprovagado da finalizacao total das

obras, devidamente aprovada pela Fiscalizagcdo e pelo GESTOR do contrato.

4.8 "AS BUILT" DAS OBRAS

Ao final da execucdo de cada estrutura de unidade ou bloco da mesma, a
SUPERVISAO devera cadastrar toda a documentacio técnica adotada como suporte para
a construgdo, quer ligado a modifica¢des do projeto quer ligada a utilizagdo alternativa
de materiais civis e/ou eletromecanicos. Os elementos cadastrados se incorporardo de
forma sistémica ao projeto "como construido"”, subsidiando a emissao dos relatorios finais

do projeto "como construido" de cada estrutura, unidade ou bloco quando for o caso.
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5. INSTALACOES PROVISORIAS

5.1 MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO

A EMPREITEIRA devera tomar todas as providéncias relativas a mobilizagao de
pessoal e dos equipamentos logo apos a assinatura do Contrato € o recebimento da
correspondente Ordem de Servigo, de modo a poder dar inicio efetivo a obra.

Ao final da obra a EMPREITEIRA devera remover todo o equipamento, as
instala¢des do canteiro, as edificacdes temporarias, as sobras de material e o material ndo
utilizado, os detritos e outros materiais similares, de propriedade da EMPREITEIRA, ou
utilizados durante a obra sob a sua orientacdo. Todas as areas deverdo ser entregues

completamente limpas.

5.2 CANTEIRO DE OBRA
PROJETO
O acampamento e canteiro de servigos deverdo ser construidos de acordo com o
projeto e os desenhos preparados pela EMPREITEIRA e aprovados pela
FISCALIZACAO. O projeto e os desenhos estario baseados no Plano de Execugio da
Obra, constando de:
a) Planta Geral de Localizagdo, indicando:
e Localizacao do terreno;
e Acessos;
e Redes de energia elétrica e agua;
e Localizacao das construgoes;
e Localizag¢do dos patios.
b) Desenhos das Construgdes, detalhando:
e Plantas;
e Cortes;

e Especifica¢des dos materiais a serem empregados nas construgdes.

E de critério exclusivo da FISCALIZACAO a aceitagio do projeto apresentado,
sendo de seu pleno direito altera-lo, quer quanto a localizagdo, “lay-out” ou padrao de

construgdo, se assim julgar necessario.
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Todas as instalacdes do acampamento de carater permanente executadas pela
EMPREITEIRA permanecerdo, apoés concluida a obra, como propriedade do
CONTRATANTE.

LOCALIZACAO E ACESSOS

Os canteiros de servicos devem ser localizados nos pontos mais proximos das
principais frentes de trabalho ou dos centros de gravidade das obras lineares, com acesso
facil através de areas bem conservadas, abrigando todos os equipamentos, materiais e
mao de obra necessarios a execucao dos servicos contratados.

Os locais escolhidos para constru¢do dos canteiros de servicos devem ser
aprovados pela FISCALIZACAO. Apesar da aprovagdo, ndo caberdo a
CONTRATANTE, em hipdtese alguma, os 6nus decorrentes de locacdo, manutencdo e
acesso das areas escolhidas.

CONSTRUCOES E INSTALACOES

A EMPREITEIRA deve construir as instalagbes minimas necessarias ao
desenvolvimento dos servigos técnicos e administrativos da obra, assim como ao
atendimento do pessoal empregado, inclusive com fornecimento dos acessorios, a saber:

e Escritorio para EMPREITEIRA (incluindo pequena enfermaria) e

FISCALIZACAO;

e Deposito para materiais;

e Almoxarifado (s) para a guarda de equipamentos miudos, utensilios, pecgas e
ferramentas;

e Refeitorio;

e Vestiario e instalagdes sanitarias;

o Instalacdes necessarias ao adequado fornecimento, transformacao e conducdo da

energia elétrica (luz e forga).

O dimensionamento e o padrao das construgdes e instalagcdes ficam a critério da
EMPREITEIRA, em fun¢do do porte das obras, condicionadas, no entanto, ao parecer
favoravel da FISCALIZACAO.

Todos e quaisquer 6nus decorrentes direta ou indiretamente das ligacdes de agua,
luz e forca e dos respectivos consumos, sdo de inteira responsabilidade da
EMPREITEIRA.
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Nao pode ser invocado, sob qualquer motivo ou pretexto, falta ou insuficiéncia de
agua ou energia elétrica por parte da EMPREITEIRA, pois esta deve estar adequada e
suficientemente aparelhada face a tal eventualidade, com producdo de energia elétrica
mediante geradores e abastecimento de dgua através de caminhdes pipas.

A EMPREITEIRA ¢ responsavel, até o final das obras, pela adequada manutencao
e boa apresentagao dos canteiros de trabalho e de todas as suas instalagdes, inclusive
especiais cuidados higi€nicos com os compartimentos sanitarios do pessoal e conservagao
dos patios internos, ficando ao seu encargo, também, a limpeza das instalagdes, moveis e
utensilios das dependéncias da FISCALIZACAO, bem como a reposi¢do do material de
consumo necessario (carga do extintor de incéndio, produtos para higiene do ambiente e
pessoal, material de expediente e dos equipamentos de informatica — cartuchos e papéis
para plotter e impressoras, etc.).

A pequena enfermaria deve conter o material médico necessario para socorros

urgentes.

5.3 ADMINISTRACAO LOCAL DA OBRA

A CONTRATADA deverd alocar na obra elementos competentes, hébeis e
disciplinados (engenheiros, encarregados, técnicos de nivel médio, almoxarifes, etc.),
para cumprir as atividades das obras.

O dimensionamento da equipe de Administragdo Local da Obra devera ser
compativel com o porte e caracteristicas das obras, com o grau de dificuldade de execugao
imposto pelas condicdes fisicas locais e com os prazos de execugdo estabelecidos no
Edital.

Todas as ordens dadas pela FISCALIZACAO ao(s) Engenheiro(s) condutor(es)
da obra devem ser consideradas como se fossem diretamente a EMPREITEIRA; por outro
lado, todo e qualquer ato efetuado ou disposicdo tomada pelo(s) referido(s)
Engenheiro(s), ou ainda omissdes de responsabilidade do(s) mesmo(s), devem ser
consideradas para todo e qualquer efeito como tendo sido da EMPREITEIRA.

O(s) Engenheiro(s) condutor(es) da obra e os encarregados, cada um no seu
ambito respectivo, devem estar sempre em condi¢des de atender & FISCALIZACAO e

prestar-lhe todos os esclarecimentos e informagdes sobre o andamento dos servicos, a sua
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programagcio, as peculiaridades das diversas tarefas e tudo o mais que a FISCALIZACAO

reputar necessario ou util e que se refira diretamente a obra e suas implicacdes.

5.4 MAO DE OBRA DIRETA

O quadro de pessoal da EMPREITEIRA empregado nas obras deve ser constituido
de elementos competentes, habeis e disciplinados, qualquer que seja a sua fung¢do, cargo
ou atividade. A EMPREITEIRA ¢ obrigada a afastar imediatamente do servigo e do local
de trabalho todo e qualquer elemento julgado pela FISCALIZACAO com conduta
inconveniente e que possa prejudicar o bom andamento da obra, a perfeita execugdo dos
servigos e a ordem geral do canteiro.

A FISCALIZACAO tem plena autoridade para suspender, por meios amigaveis
ou nao, os servigos da obra, total ou parcialmente, sempre que julgar conveniente por
motivos técnicos, de seguranga, disciplinares ou outros. Em todos os casos, 0s servigos

s6 podem ser reiniciados por outra ordem da FISCALIZACAO.

5.5 PLACAS DE IDENTIFICACAO DA OBRA

A EMPREITEIRA deve fornecer e colocar, nos locais determinados pela
FISCALIZACAO, placas de identificacio da obra de acordo com dimensdes, modelos e
cores padronizados pela CONTRATANTE.

Nos canteiros das obras ou proximos a eles s6 podem ser colocadas placas da
EMPREITEIRA, ou de eventuais subempreiteiros ou firmas fornecedoras, apos prévio

consentimento da FISCALIZACAO, principalmente no que se refere a sua localizagio.

5.6 LICENCAS E MULTAS

As licengas e multas impostas, tributos e selagens, servigos auxiliares, ligacdes
provisdrias e definitivas de todas as instalagdes correrdo por conta da Empreiteira,
inclusive aquelas relativas ao CREA e INSS.

A Empreiteira também serd responsavel pela obteng¢do das licencas requeridas
pelos o6rgaos de protecdo ao meio-ambiente (ADEMA e IBAMA) para exploragao de
jazidas de empréstimo e para constituicdo de bota-foras, tudo de acordo com a

metodologia de construgdo e respectivos detalhes construtivos que ndo estejam incluidos
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nos planos fornecidos pela CONTRATANTE e que sejam necessdrios a execugdo dos
trabalhos.
O pagamento da 1? fatura dos servigos sé sera efetuado apos a apresentagao, pela

Empreiteira, do “Alvard” de licenga para a construgao.

5.7 REGISTRO DA OBRA NO CREA E INSS
Os registros no CREA e no INSS deverdo ser efetuados pela Empreiteira em
tempo habil, devendo-se apresentar copia das matriculas, em ambos os Orgdos, a

fiscalizacdo.

5.8 SERVICOS TOPOGRAFICOS

A Topografia, com os seus recursos humanos e materiais, estard alocada nas
frentes de servico e, como tal, ligadas administrativa e funcionalmente ao
Acompanhamento e Controle das Obras.

A Topografia compete & atividade basica da garantia de que o projeto esta sendo
executado de acordo com o especificado, no que diz respeito as medidas e tolerancias
geométricas, € que os servigos medidos reflitam rigorosamente as quantidades executadas
pelo executante, no periodo arbitrado.

Os trabalhos topograficos consistirdo do acompanhamento geométrico, liberagao
e medicdo fisica dos servigos desenvolvidos pelo executante, no que diz respeito a
execu¢do de obras de terra, obras de concreto, montagem de tubulagdes, montagem de
equipamentos eletromecanicos, etc.

Na execucdo destes servigos serd necessario um trabalho rigoroso, por toda a
equipe topografica, em virtude da grande responsabilidade em se locar os pontos notaveis
de implanta¢do das obras componentes do projeto, ou seja:

e A partir da rede de marcos principais, ja implantada na fase do projeto (RNs,
coordenadas UTM, etc.) verificar as poligonais secundarias necessdrias a
implantacdo de referéncias especificas a cada obra ou trecho de obra;

e Para locagdo dos eixos de precisdo, os alinhamentos devem ser cruzados e
executadas medidas, utilizando-se prumos de centro e trenas de ago aferidas;

e A fim de serem evitados problemas na locagdo de obras, devem ser implantados

RN’s auxiliares nas estruturas.
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Na implantagio desses RN's deve-se usar o sistema de verificagdo por
cruzamento, ou seja, os RN's devem ser nivelados entre si, apos sua implantagdo com
origem no RN principal.
No andamento normal das atividades devem ser observados critérios de
tolerancias condizentes com o tipo e precisdo do servigo em execugdo, observando-se

sempre os limites conceituados nas especificagdes técnicas.
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6. SERVICOS PRELIMINARES E COMPLEMENTARES

6.1 DESMATAMENTO, DESTOCAMENTO E LIMPEZA

Os servigos de desmatamento, destocamento e limpeza consistem no conjunto de
operagoes destinadas a remogao das obstrucdes naturais ou artificiais existentes nas areas
de implantagdo da obra, areas de empréstimo e areas de ocorréncia de material.

Desmatamento e destocamento consistem no corte e remog¢ao de toda vegetagao
(arvores, arbustos, coqueiros) de qualquer densidade ou tipo.

Consideram-se como Limpeza as operacdes de escavagao e remogao total dos
tocos e raizes, da camada de solo orgénico, de entulho, matacdes ou de qualquer outro
material considerado prejudicial, na profundidade necessaria até o nivel do terreno
considerado apto para terraplenagem.

As operacdes de desmatamento, destocamento e limpeza se dardo dentro das
faixas de servico das obras ou dos limites estabelecidos para os empréstimos ou jazidas.
As operagdes serdo executadas na area minima compreendida entre as estacas de
amarragdo, “off sets”, com o acréscimo de 2 (dois) metros para cada lado. No caso de
empréstimo ou jazida, a area sera a indispensavel a sua exploragao.

Serao removidos todos os tocos e raizes bem como toda a camada de solo organico
e outros materiais indesejaveis que ocorram até o nivel do terreno considerado apto para
terraplenagem.

A profundidade serd definida pela Fiscalizacao.

O material proveniente do servico sera removido, podendo ser transportado para
local de “bota-fora”, local de estocagem ou ainda, enleirado e queimado com fogo
controlado, a critério da Fiscalizagao.

A remocdo ou estocagem dependerd de eventual utilizacdo, a ser definida pela
Fiscalizagdo, ndo sendo permitida a sua deposicdo em locais de aterros nem sua
permanéncia em locais que possam provocar a obstrucao dos sistemas de drenagem
natural.

A queima de materiais s6 serd permitida por ordem da Fiscalizagdo, em época

oportuna e de maneira apropriada.
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No caso de empréstimos e jazidas, o material proveniente do desmatamento,
destocamento e limpeza devera ser estocado em local determinado pela Fiscalizagao
podendo eventualmente ser reutilizado na recomposicao daquelas areas.

Os locais de bota-fora dos materiais serdo indicados pela Fiscalizagao.

As operagoes serdo executadas utilizando-se equipamentos adequados
complementados com o emprego de servigo manual. A escolha do equipamento se fara
em funcdo da densidade e do tipo de vegetacdao local e dos prazos exigidos para a
execuc¢ao da obra.

Observacdo: “Off sets" - linhas de estacas demarcadoras da area de execug¢ao dos
Servigos.

O controle das operacdes de desmatamento, destocamento e limpeza sera feito por
inspe¢ao visual da qualidade dos servigos.

A Contratada devera assegurar, sob sua responsabilidade e custo a protegdo ¢ a
conservagdo de todos os elementos de composicao paisagistica assinalados no projeto e
das referéncias topograficas. Havendo necessidade, devera promover a reloca¢do das
referéncias topograficas, todas elas com base nas Notas de Servico fornecidas pela
Fiscalizagao.

Nas terraplenagens exige-se que, no minimo, uma camada de 60 (sessenta)
centimetros abaixo do greide projetado fique isenta de tocos ou raizes.

Nenhum movimento de terra poderd ser iniciado enquanto as operagdes de
desmatamento, destocamento e limpeza nas areas devidas ndo tiverem sido totalmente
concluidas.

Os servigos rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados ou refeitos.

MANEJO AMBIENTAL

Nas operacdes de desmatamento, destocamento e limpeza adotam-se as seguintes
medidas de prote¢ao ambiental:
e Para garantia da qualidade dos servicos o projeto fornecera orientagcdo de
procedimento prévio, ao inicio das operagoes.
e Nao serd permitido o uso de explosivos para remoc¢do de vegetacdo. Outros
obstaculos, sempre que possivel, serdo removidos por meio de equipamento
convencional, mesmo que com certo grau de dificuldade, objeto de criteriosa

analise e metodologia adequada.
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CRITERIOS DE MEDICAO

Os servigos aceitos serao medidos de acordo com os critérios seguintes:

e Os servigos de desmatamento, destocamento e limpeza de arvores de didmetro

inferior a 0,15 m serdo medidos em fungao da area (m2) efetivamente trabalhada.

e As arvores de diametro igual ou superior a 0,15 m serdo medidas isoladamente,

em funcao das unidades (un) destocadas.

e Diametro das arvores sera apreciado a um metro de altura do nivel do terreno.

e Os coqueiros que forem removidos com finalidade de reaproveitamento, serdo

medidos isoladamente, por unidade. Quando n3o houver previsdo de

reaproveitamento, o servigo sera medido em fungao da area (m2) efetivamente

e trabalhada.

e A carga e o transporte de material proveniente do desmatamento, destocamento e

limpeza, até uma distancia média de 50 m nao serdo considerados para fins de

medicao.

e Para efeito de medigdo de carga e transporte, nas distancias superiores a 50 m, o

material proveniente do desmatamento e destocamento sera considerado como

“entulho”.

O pagamento sera efetuado por preco unitario contratual e conforme medicao

aprovada pela Fiscalizacdo, estando incluidos neles todo o equipamento e pessoal

necessarios, bem como os encargos € outras despesas necessarias a sua execucao.

6.2 DEMOLICOES / REMOCOES

Considera-se “DEMOLICAO” o ato de desfazer qualquer servico existente, cujos

materiais empregados ndo tenham condigdes de reaproveitamento, resultando dai entulho,

de obra, que podera ser removido ou ndo, logo apos a demoli¢do, para os locais que a

fiscalizacao autorizar.

Considera-se “RETIRADA” o ato de desfazer cuidadosamente qualquer servigo

existente, tendo em vista o reaproveitamento dos materiais, os quais serdo selecionados e

guardados em local conveniente, constituindo propriedade do cliente a que pertenca a

obra.
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Os servigos de “Demoli¢ao” ou ““ Retirada” sdo complementados pela “Remogao”
que consiste no transporte do material até local de armazenamento na obra ou local de
carga em veiculo apropriado, para transporte para fora da obra.

As demoligdes ou retiradas serdo executadas de forma a ndo causarem danos a
terceiros ou as estruturas que nao sejam o objetivo do servigo.

A remogao sera efetuada em veiculos apropriados ao tipo € volume do material
demolido.

A carga podera ser efetuada manual ou mecanicamente.

Antes de ser iniciada a demoli¢do ou retirada de

qualquer servigo, as linhas de abastecimento de

energia elétrica, agua e gas, e as canalizagdes de esgoto e de escoamento de agua
deverao ser retiradas, protegidas ou isoladas, respeitando-se as normas e determinagdes
das empresas concessionarias locais e reparti¢des publicas competentes.

O armazenamento do material demolido ou retirado, mesmo que provisério, nao
devera obstruir o transito das pessoas ou veiculos ou o escoamento natural das aguas.

Os produtos de demoli¢do ndo poderdo ser encaminhadas para a rede de drenagem
urbana através de lavagem.

O p6 resultante do acimulo do entulho devera ser eliminado através de varricao,
evitando a poeira nestes locais.

CRITERIOS DE MEDICAO

Tanto as demoli¢des ou retiradas de servigos, bem como as remogdes, serao
medidas de acordo com as unidades constantes em Planilha Or¢camentaria.
O pagamento sera feito de acordo com preco unitario proposto para cada tipo de

demolicao, retirada ou remocgao, conforme medicao aprovada pela Fiscalizagdo.

6.3 CARGA DE MATERIAIS
6.3.1 Definicoes
CARGA MANUAL

Consiste no carregamento manual de material de qualquer categoria, em
caminhdes basculantes ou em outros equipamentos transportadores sem a utilizacao de
equipamentos de carga.

CARGA MECANIZADA
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Consiste no carregamento de material de qualquer categoria, em caminhdes
basculantes ou em outros equipamentos transportadores, com utilizacao de pas

carregadeiras ou escavadeiras.

O material pode ser oriundo de cortes ou empréstimos, de substituicdo de
materiais de baixa qualidade retirados dos cortes, além de entulhos a serem removidos.

MATERIAIS

Material procedente da escavagao do terreno natural, geralmente, € constituido por
solo, alteragdo de rocha, rocha ou associacao destes tipos.

Para os efeitos desta Especificacdo sera adotada a seguinte classificacao:

- Material de 1* categoria

Compreende os solos em geral, residuais ou sedimentares, seixos rolados ou nao,
com diametro maximo inferior a 0,15 m, qualquer que seja o teor da umidade apresentado.

- Material de 2* categoria

Compreende os solos de resisténcia ao desmonte mecanico inferior a rocha ndo
alterada, cuja extragado se processe por combinacao de métodos que obriguem a utilizagao
de equipamento de escarificagdo de grande porte. A extracdo, eventualmente, podera
envolver o uso de explosivos ou processo manual adequado. Incluidos nesta classificagdao
os blocos de rocha, de volume inferior a 2 m? e os matacdes ou pedras de didmetro médio
entre 0,15 me 1,00 m.

- Material de 3 categoria

Compreende os solos de resisténcia ao desmonte mecanico equivalente a rocha
nao alterada e blocos de rocha, com diametro médio superior a 1,00 m, ou de volume
igual ou superior a 2 m?, cuja extragdo e reducdo, a fim de possibilitar o carregamento se
processem com o emprego continuo de explosivos.

ENTULHO

Compreende o material originario de demoli¢des em geral, qualquer que seja sua

natureza.

6.3.2 Método Executivo
A carga sera geralmente precedida pela escavagdo do material, ou demoli¢do, e de
sua deposicao na praga de carregamento em condi¢cdes de ser manipulado manualmente

ou pelo equipamento de carga.
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As pracas de carregamento deverdo apresentar boas condi¢gdes de conservacgao,
circulagdo e manobra.

No caso de valas ou cavas, com remocgdo total ou parcial de material, a carga
podera ser feita juntamente com a escavagao, principalmente quando se tratar de servigo
em area urbana.

O material devera ser langado na cagamba, de maneira a que fique uniformemente
distribuido, no limite geométrico da mesma, para que nao ocorra

derramamento pelas bordas durante o transporte.

Tratando-se de transporte em area urbana, estradas ou em locais onde haja trafego
de veiculos ou pedestres, a cagamba do equipamento devera ser completamente coberta
com lona apropriada, ainda no local da carga, evitando-se, assim, poeira e queda de
material nas vias.

Também em areas urbanas, o material estocado na praga de carregamento devera

ser mantido umedecido, evitando-se poeira.

6.3.3 Critérios De Controle

Os equipamentos de transporte deverdo ter as dimensdes de suas cagambas
levantadas e anotadas, previamente, visando-se facilitar a apropriacdo dos volumes, no
caso de medicdo por volume solto carregado.

Na carga, o material devera ser uniformemente distribuido na cagamba.

O controle da carga, quanto a distribui¢do do material, serd visual; quanto a
determinagdo do volume, o procedimento serd aquele descrito no Critério de Medigao, a
seguir.

EQUIPE E EQUIPAMENTOS DE CARREGAMENTO

A utilizacdo da carga manual ou mecanizada se fara de acordo com as condi¢des
dos locais de carga e com as caracteristicas dos materiais, ficando sua definicao a cargo
da Fiscalizacao.

Para o carregamento manual, a equipe devera estar devidamente protegida com
EPI’s (bota de couro, luvas e mascaras contra poeira.) e provida das

ferramentas adequadas.

Para o carregamento mecanizado deverdo ser usadas pds carregadeiras,

escavadeiras ou retroescavadeiras.
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6.3.4 Critérios De Medicao
Havendo necessidade de remunerar em separado, a carga, € ou, o transporte do
material proveniente da escavagdo, os seus volumes deverdo ser majorados com os
coeficientes de empolamento definidos a seguir:
a) 1,10 para as areias
b) 1,20 para os solos silto-arenosos

¢) 1,30 para os solos argilosos

Em situagdes excepcionais, ou quando ndo houver corte a medir (materiais
previamente armazenados, adquiridos de terceiros ou entulhos), a medigdo sera

feita pelo volume solto (m3), efetivamente carregado.

Este volume sera determinado pela média da altura do material em relagao ao
fundo da cagamba, em pelo menos, 3 pontos. Os volumes serdo aferidos pela Fiscalizagdo
para cada viagem, apropriando-se o total das mesmas.

O pagamento serd efetuado por preco unitdrio contratual e conforme medigdo
aprovada pela Fiscaliza¢do, estando incluidos neles todo o equipamento e pessoal

necessarios, bem como os encargos € outras despesas necessarias a sua execucao.

6.4 TRANSPORTE DE MATERIAIS
6.4.1 Definicoes
Esta especificagdo regulamenta o transporte de materiais que possam ser medidos
por volume ou peso, inclusive aqueles provenientes da demoli¢do de edificacdes e
estruturas ou adquiridos de terceiros.
Os materiais transportados abrangidos por esta Especificagao podem ser:
e Materiais de 1%, 2 e 3" categorias previstas para os servicos de terraplenagem ou
oriundos destes;
e Materiais de 1%, 2* e 3" categorias oriundos de escavacdes de valas ou cavas ou
destinados a estas;
e Qualquer dos materiais utilizados na execucdo das diversas camadas do
pavimento, inclusive paralelepipedos, bloquetes, etc.;
e Materiais oriundos da demoli¢do de edifica¢des ou outras estruturas de alvenarias
ou concretos (entulhos);
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e Materiais diversos.

Considera-se o transporte em caminhdes basculantes para aqueles materiais que
possam ter seu volume facilmente determinado, tais como britas, areia, terra, asfalto, etc.

Considera-se o transporte em caminhdes com carroceria de madeira para aqueles
que apresentem dificuldade em determinagdo do volume, mas com peso facilmente
obtido, seja através de mensuragdo em balanga ou de calculo de unidade x densidade, tais
como pegas de concreto pré-moldado.

Esta Especificacdo tem fun¢do de referéncia. Cargas especiais, que requeiram um
tratamento especifico, serdo objeto de Especificagdo Complementar propria.

MATERIAIS DE TERRAPLENAGEM, VALAS E CAVAS

O material procedente da escavacdo do terreno natural, geralmente, ¢ constituido
por solo, alteracao de rocha, rocha ou associagao destes tipos.
Para os efeitos desta Especificacdo sera adotada a seguinte classificacao:

- Material de 1? categoria

Compreende os solos em geral, residuais ou sedimentares, seixos rolados ou nao,
com didmetro maximo inferior a 0,15 m, qualquer que seja o teor da umidade apresentado.

- Material de 2 categoria

Compreende os solos de resisténcia ao desmonte mecanico inferior a rocha nao
alterada, cuja extracdo se processe por combina¢do de métodos que obriguem a utilizagao
de equipamento de escarificagdo de grande porte. A extracdo, eventualmente, podera
envolver o uso de explosivos ou processo manual adequado. Incluidos nesta classificagdao
os blocos de rocha, de volume inferior a 2 m* e os matacdes ou pedras de diametro médio
entre 0,15 me 1,00 m.

- Material de 3 categoria

Compreende os solos de resisténcia ao desmonte mecanico equivalente a rocha
nao alterada e blocos de rocha, com didmetro médio superior a 1,00 m, ou de volume
igual ou superior a 2 m?, cuja extracdo e redugdo, a fim de possibilitar o carregamento, se

processem com o emprego continuo de explosivos.
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6.4.2 Método Executivo

Os transportes serdo efetuados por profissionais habilitados e com experiéncia
comprovada, mesmo quando feitos em locais onde ndo seja necessaria habilitagdo. Nao
serdo permitidos motoristas ndo habilitados.

A Contratada torna-se responsavel pelo transporte dos materiais desde sua carga
at¢é a sua entrega nos pontos determinados pela Fiscalizagdo. Ficam sob sua
responsabilidade os cuidados de carregamento e descarregamento, acomodag¢ao de forma
adequada no veiculo e no local de descarga, assim como todas as precaugdes necessarias
durante o transporte.

Ficam a cargo da Contratada o seguro da carga, quando necessario, assim como
do veiculo. Qualquer acidente que ocorra com a carga, o veiculo ou contra terceiros,
durante o transporte, sera de sua inteira responsabilidade.

E obrigacio da Contratada o controle das viagens transportadas, a fim de evitar
que o material seja descarregado fora do local de destino ou em locais ndo apropriados.

Qualquer que seja o local de transporte, ndo serdo permitidas pessoas viajando
sobre a carga.

Deverao ser observadas todas as regras da legislagcdo de transito no que se refere
a transporte de cargas, mesmo dentro dos canteiros de obras.

TRANSPORTE EM CAMINHOES BASCULANTES

O material devera ser lancado na cagamba, de maneira que fique uniformemente
distribuido, no limite geométrico da mesma, para que ndo ocorra derramamento pelas
bordas durante o transporte.

No transporte em canteiros de obra, o caminho a ser percorrido pelos caminhdes
devera ser mantido em condi¢des de permitir velocidade adequada, boa visibilidade e
possibilidade de cruzamento. Os caminhos de percurso deverdo ser umedecidos para
evitar o excesso de poeira, e devidamente drenados, para que ndo surjam atoleiros ou
trechos escorregadios.

Tratando-se de transporte em area urbana, estradas ou em locais onde haja trafego
de veiculos ou pedestres, a cacamba do caminhdo devera ser completamente coberta com
lona apropriada, ainda no local da carga, evitando-se, assim, poeira e derramamento de

material nas vias.
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Deverdao ser utilizados caminhdes basculantes em numero e capacidade
compativeis com a necessidade do servico e com a produtividade requerida.

A carga devera ser feita dentro do limite legal de capacidade do veiculo (volume
e/ou peso), mesmo dentro de canteiros de obras.

TRANSPORTE EM CAMINHOES COM CARROCERIA DE MADEIRA

O material devera ser acomodado conforme as especificacdes dos fabricantes.

Tratando-se de transporte de material a granel em area urbana, estradas ou em
locais com trafego de veiculos ou pedestres, a carroceira do caminhdo deverd ser
completamente coberta com lona apropriada, ainda no local da carga, evitando-se, assim,
derramamento nas vias.

EQUIPAMENTOS

Todos os veiculos utilizados deverdo estar em condi¢des técnicas e legais de
trafegar em qualquer via publica.

Entende-se por condic¢des técnicas o bom estado do veiculo, principalmente no
que diz respeito a parte elétrica (fardis, setas, luz de adverténcia, luz de ré, etc.), motor
(emissdes de gases, vazamentos, etc.), freios, pneus, direcdo e sistema hidraulico.

Entende-se por condicdes legais a existéncia comprovada da documentag¢ao do

veiculo — Seguro Obrigatorio e IPVA em dia e documento de porte obrigatorio original.

6.4.3 Critérios De Controle

O percurso a ser seguido pelo caminhdo sera objeto de aprovacao prévia pela
Fiscalizagao.

Quando se tratar de material a ser estocado em depositos ou bota-foras, o local de
descarga sera definido pela Fiscalizacdo.

O transito dos veiculos de carga, fora das areas de trabalho, devera ser evitado,
tanto quanto possivel, principalmente onde houver areas com relevante interesse
paisagistico ou ecologico.

TRANSPORTE EM CAMINHOES BASCULANTES

O controle da carga, quanto a distribui¢do do material, serd visual; quanto a
determinagdo do volume, o procedimento sera aquele descrito no Critério de Medigao, a

seguir.
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No caso de materiais a serem medidos na bascula, tais como os provenientes de
demoli¢des, devera haver a distribui¢do homogénea, de modo a permitir o calculo do
volume transportado em cada viagem.

Os caminhdes deverao ter as dimensodes de suas cacambas medidas e anotadas,
previamente, visando-se facilitar a apropriacdo dos volumes, no caso de medi¢cdo por
volume solto carregado.

TRANSPORTE EM CAMINHOES COM CARROCERIA DE MADEIRA

Devera ser verificado se a acomodagdo do material no veiculo esta de acordo com
as recomendacoes do fabricante.

O material deverd estar convenientemente apoiado e travado.

Deverd ser evitada a carga em excesso, evitando-se deformagdes ou avarias na
carga por problemas de acomodacao.

Deve-se tomar especial cuidado com materiais inflaméveis, materiais com poder

de perfuragdo e aqueles que excedam os limites da carroceria.

6.4.4 Critérios De Medicao
TRANSPORTE COM CAMINHOES BASCULANTE, NA OBRA, COM TEMPO DE
CICLO (CARGA, TRANSPORTE DE IDA, DESCARGA E VOLTA) E DMT
DEFINIDOS

6.4.4.1 Medicao por Volume Transportado (m3)
1. Materiais de terraplenagem, valas e cavas
A medicao sera feita pelo volume extraido, em metros cubicos, medido no corte,
vala, cava ou empréstimo, considerando-se a distancia de transporte entre estes locais e o
local de deposito, para efeito de faixa de DMT.
Serdo obedecidas as seguintes condicdes:
e Nio havera distingdo com relacao a classificagdo dos materiais de 1%, 2* e 3?
categorias.
e O célculo dos volumes sera resultante da aplicacdo do método da "média das

areas".

Em situagdes excepcionais ou quando ndo houver corte a medir (materiais

previamente armazenados ou adquiridos de terceiros), a medigao serd feita pelo volume
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solto (m3), efetivamente carregado. Este volume serd determinado pela média da altura

do material em relag¢do ao fundo da cagamba, em pelo menos, 3 pontos. Os volumes serao

aferidos pela Fiscalizagdo para cada viagem, apropriando-se o total das mesmas.

A distancia de transporte sera medida ao longo do percurso seguido pelo

caminhdo, entre os centros de gravidade das massas. O percurso a ser utilizado devera ser

previamente aprovado pela Fiscalizagao.

2. Entulhos

A medigdo sera feita pelo volume carregado, em metros cubicos, medido na

cacamba do veiculo, considerando-se a distancia de transporte entre o local da carga e o

local de depdsito, para efeito de faixa de DMT.

Serdo obedecidas as seguintes condigdes:

O volume solto, efetivamente carregado, sera determinado pela média da altura
do material em relagdo ao fundo da cagamba, em pelo menos, 3 pontos. Os
volumes serdo aferidos pela Fiscalizagdo para cada viagem, apropriando-se o total
das mesmas.

A distincia de transporte serd medida ao longo do percurso seguido pelo
caminhdo, entre os centros de gravidade das massas. O percurso a ser utilizado

devera ser previamente aprovado pela Fiscalizacdo.

6.4.4.2 Medicao por Peso Transportado (ton.)

A medicao sera feita pelo peso, em toneladas, medido na carroceria do veiculo,

considerando-se a distancia de transporte entre o local da carga e o local de depdsito, para

efeito de faixa de DMT.

Serdo obedecidas as seguintes condicdes:

O peso do material carregado serd determinado pela simples pesagem, em balanca
de reconhecida precisao. O caminhao devera ser pesado antes e depois da carga,
mantidas as mesmas condi¢oes do veiculo, tal como o volume de combustivel no
tanque.

Cabera a Fiscalizagdo aceitar a balancga a ser utilizada.

Caso ndo seja possivel a pesagem, sera procedido o célculo do peso em fungao

das dimensdes e do peso especifico do material.

Pégina | 31

End.: Av. Desembargador Maynard, n? 1046, Bairro Cirurgia — Aracaju — SE, CEP.: 49.055-210

Fone: (79) 3214-7027 - Celular: (79) 9 9987-9194 — CNPJ: 09.061.246/0001-48
E-mail: ljengenharia.br@gmail.com



- L] ENGENHARIA, SANEAMENTO E MEIO AMBIENTE

e A distancia de transporte sera medida ao longo do percurso seguido pelo
caminhdo, entre os centros de gravidade das massas. O percurso a ser utilizado

devera ser previamente aprovado pela Fiscalizacao.

TRANSPORTE COM CAMINHOES BASCULANTE OU CARROCERIA , FORA DA
OBRA, SEM TEMPO DE CICLO (CARGA, TRANSPORTE DE IDA, DESCARGA E
VOLTA) E DMT DEFINIDOS

6.4.4.3 Medi¢ao por Volume Transportado (m3 x Km)
1. Materiais de terraplenagem, valas e cavas
A medi¢ao serd feita multiplicando-se o volume extraido, em metros cubicos,
medido no corte, vala, cava ou empréstimo, pela distancia de transporte entre estes € o
local de depdsito, obedecendo-se as seguintes condigdes:
e Nio havera distingdo com relagdo a classificacdo dos materiais de 1%, 2% e 3?
categorias.
e O calculo dos volumes sera resultante da aplicagdo do método da "média das

areas".

Em situagdes excepcionais ou quando ndo houver corte a medir (materiais
previamente armazenados ou adquiridos de terceiros), a medicdo sera feita pelo volume
solto (m3), efetivamente carregado. Este volume serd determinado pela média da altura
do material em relacdo ao fundo da cagamba, em pelo menos, 3 pontos. Os volumes serao
aferidos pela Fiscalizagdo para cada viagem, apropriando-se o total das mesmas.

A distancia de transporte serd medida ao longo do percurso seguido pelo
caminhao, entre os centros de gravidade das massas. O percurso a ser utilizado devera ser
previamente aprovado pela Fiscalizagao.

2. Entulhos

A medicdo serd feita multiplicando-se o volume carregado, em metros cubicos,
medido na cagamba do veiculo, pela distancia de transporte entre o local da carga e o
local de depdsito, obedecendo-se as seguintes condigoes:

e O volume solto, efetivamente carregado, sera determinado pela média da altura
do material em relagdo ao fundo da cacamba, em pelo menos, 3 pontos. Os
volumes serdo aferidos ela Fiscalizagdo para cada viagem, apropriando-se o total
das mesmas.
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e A distancia de transporte sera medida ao longo do percurso seguido pelo
caminhdo, entre os centros de gravidade das massas. O percurso a ser utilizado

devera ser previamente aprovado pela Fiscalizacao.

6.4.4.4 Medicao por Peso Transportado (ton. x Km)

A medicdo sera feita multiplicando-se o peso, em toneladas, medido na carroceria
do veiculo, pela a distancia de transporte entre o local da carga e o local de deposito,
obedecendo-se as seguintes condicdes:

e O peso do material carregado sera determinado pela simples pesagem, em balanca
de reconhecida precisdo. O caminhdo deverd ser pesado antes e depois da carga,
mantidas as mesmas condic¢oes do veiculo, tal como o volume de combustivel no
tanque.

e (abera a Fiscalizacdo aceitar a balanca a ser utilizada.

e (Caso ndo seja possivel a pesagem, sera procedido o calculo do peso em fungdo
das dimensdes e do peso especifico do material.

e A distancia de transporte sera medida ao longo do percurso seguido pelo
caminhdo, entre os centros de gravidade das massas. O percurso a ser utilizado

devera ser previamente aprovado pela Fiscalizacao.

Estdo incluidos nos pregos todos os custos de manutengdo, drenagem e
conservagao dos caminhos de percurso, tempo de carga, descarga e manobra, todo o
equipamento e pessoal necessarios, bem como os encargos e outras despesas necessarias
a sua execugao.

O pagamento sera feito pelo pre¢o unitario contratual, conforme medi¢ao
aprovada pela Fiscalizacdo, incluindo toda a mao-de-obra, materiais, equipamentos e

encargos necessarios a execu¢ao do servico.
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7. TERRAPLENAGEM

7.1 GENERALIDADES

Os servigos de terraplenagem, deverdo seguir o projeto de engenharia.

Os volumes de corte/escavagao e aterro constarao dos "Quadros de Cubagao".

Também constardo do projeto de engenharia a localizagdo e a cota das referéncias
de nivel (RN).

Devem ser tomados cuidados especiais em fungdo das obras ocorrerem em zona
urbana, evitando-se danos que possam ser causados a terceiros.

O controle geométrico da execucdo deve ser realizado através de levantamentos
topograficos que comprovem o fiel cumprimento das determinacdes do projeto de
engenharia. Devem ser verificadas todas as dimensdes e cotas, tanto no sentido
longitudinal quanto no sentido transversal.

O controle geométrico ¢ de responsabilidade da Executante, ndo sendo objeto de
medi¢do e pagamento. O seu custo devera estar embutido nos custos dos demais servigos.
A fiscalizagdo podera realizar levantamentos complementares para afericdo e controle
dos levantamentos realizados pela Executante.

O controle geotécnico da execugdo deve ser realizado através de ensaios de
laboratorio que comprovem a qualidade e a resisténcia dos materiais utilizados. Todos os

ensaios deverdo seguir as metodologias preconizadas pelo DNIT.

7.2 LABORATORIO DE SOLOS

O laboratorio de solos intervird como 6rgao de apoio na execucdo dos aterros €
enrocamentos, atuando na caracterizacdo completa dos materiais de constru¢do, naturais
e beneficiados, e no controle de execugao das diversas zonas dos macigos compactados.

Nas atividades de execugao dos macigos compactados, o laboratorio acompanhara
o produto obtido, através de ensaios de controle, e intervird nos métodos executivos ao se
verificar desvios dos resultados dos ensaios em relagdo aos valores especificados.

Nos aterros experimentais propostos, o laboratério de solos, através de
procedimentos adequados (constantes de normas e rotinas, objeto de procedimentos de
execu¢do) permitird, ao final da construgdo destes aterros experimentais, eleger os
processos executivos e compatibilizd-los aos materiais de construcdo e técnicas de

controle aplicaveis.
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O laboratério de solos devera controlar ainda:
e A exploracao das jazidas de solos, areia e pedra;
e Os estoques de solos, areia e pedra;
e A execugao dos aterros em solos;

e A execugdo de enrocamentos nos macicos compactados.

7.3 EXECUCAO DE CORTES E ATERROS

7.3.1 Definicoes

- Cortes

Cortes sao movimentacgdes de terra ou rocha cuja execucdo exige escavagao do
material que compde o terreno natural no interior dos limites das se¢des projetadas (“off-
sets™).
- Empréstimos

Empréstimos sdo escavagdes destinadas a prover ou complementar o volume
necessario a execugdo dos aterros por insuficiéncia do volume dos cortes, por motivos de
ordem tecnologica de selecao de materiais ou razdes de ordem econdmica.
- Aterros

Aterros sdo areas implantadas com o depdsito e a compactagdo de materiais
provenientes de cortes ou empréstimos, no interior dos limites das se¢des de projeto (off-
sets).

A espessura da camada final do aterro serd sempre definida no projeto executivo.
- Materiais

O material procedente da escavacao do terreno natural, geralmente, € constituido
por solo, alteragcdo de rocha, rocha ou associacao destes tipos.

Para os efeitos desta Especificacdo serd adotada a seguinte classificacao:

e Material de 1* Categoria - Compreende os solos em geral, residuais ou
sedimentares, seixos rolados ou ndo, com didmetro maximo inferior a 0,15 m,
qualquer que seja o teor da umidade apresentado.

e Material de 2* Categoria - Compreende os solos de resisténcia ao desmonte
mecanico inferior a rocha nao alterada, cuja extracdo se processe por combinagao
de métodos que obriguem a utilizagdo de equipamento de escarificagdao de grande

porte. A extragdo, eventualmente, podera envolver o uso de explosivos ou
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processo manual adequado. Incluidos nesta classificagdo os blocos de rocha, de
volume inferior a 2 m?* e os matacdes ou pedras de didmetro médio entre 0,15 cm
e 1,00 cm.

e Material de 3* Categoria - Compreende os solos de resisténcia ao desmonte
mecanico equivalente a rocha nao alterada e blocos de rocha, com didmetro médio
superior a 1,00 cm, ou de volume igual ou superior a 2 m?, cuja extracao e redugao,
a fim de possibilitar o carregamento, se processem com o emprego continuo de

explosivos ou de rompedor.

- "Off sets"
Linhas de estacas demarcadoras da area de execucao dos servicos.

- Area ou local de “Bota-fora”

Local selecionado para deposito do material excedente resultante da escavagao
dos cortes.

- Corpo do Aterro

Parte do aterro situado entre o terreno natural até 0,60 m abaixo da cota
correspondente ao greide da terraplenagem.
- Camada final

Parte do aterro constituida de material selecionado, situado entre o greide final da
terraplenagem e o corpo do aterro.
- Rachao

Camada final de terraplenagem executada com pedras provenientes do britador
primario, espalhada mecanicamente e comprimida. Sobre esta camada sera espalhado po
de pedra ou areia e vibrados até o completo preenchimento dos vazios, alcangando-se o
embricamento do material pétreo. A camada inferior do rachdo devera ser constituida de

material drenante de espessura minima de 0,05 cm.

7.3.2 Método Executivo
- Cortes
As operagdes de cortes compreendem:
e Escavacdo do terreno natural até o nivel (greide) da terraplenagem, indicado no
projeto;
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e Escavacido do terreno natural, abaixo do greide da terraplenagem, na espessura de
40 cm, nos cortes onde haja ocorréncia de rocha sa ou em decomposi¢do, para
posterior substitui¢do por solos selecionados.

e Escavacao do terreno natural, abaixo do greide de terraplenagem, na espessura de
60 cm, nos cortes onde haja ocorréncia de solos de elevada expansdo, baixa
capacidade de suporte ou solos organicos, para posterior substituicdo por solos
selecionados.

e Retirada das camadas de materiais de mé qualidade com a finalidade de preparar
as fundagdes dos aterros, de acordo com as indicagdes do projeto.

e Transporte dos materiais retirados para aterros, depositos ou locais de “bota-fora”,
indicados pela Fiscalizagdo ou previstos em projeto, de modo a ndo causar

transtorno a obra, em carater temporario ou definitivo.

As escavacgoes de cortes obedecerdo aos elementos técnicos constantes das Notas
de Servico, elaboradas de acordo com o projeto.

A escavagdo sera precedida pelos servigos de desmatamento, destocamento e
limpeza. Nenhum movimento de terra podera ser iniciado antes que estes servigos tenham
sido totalmente concluidos, nas areas devidas.

O desenvolvimento da escavagdo se dara conforme a previsao de utilizagdo ou
rejeicdo dos materiais extraidos. Somente serdo transportados, para a execu¢do dos
aterros, os materiais que forem considerados compativeis com as Especificagdes e que
atenderem as exigéncias de projeto. As massas excedentes, que ndo se destinarem a
aterros ou a substituicdo de material, serdo objeto de remog¢ao, de modo a ndo constituirem
ameaca a estabilidade da obra, e nem prejudicarem o aspecto paisagistico ou 0 meio
ambiente.

A classificagao dos solos sera efetuada nos cortes.

Atendido o projeto, técnica e economicamente, e a critério da Fiscalizagdo, as
massas em excesso, que resultariam em “bota-foras”, poderao ser integradas aos aterros,
constituindo alargamentos da plataforma, ou bermas de equilibrio. Esta operagao devera
ser executada desde o inicio da construgao do aterro.

Verificada a conveniéncia de reserva de materiais escavados, visando a confec¢ao
das camadas da plataforma, serd procedido seu deposito, para posterior utilizagao.
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Nos cortes indicados em projeto, naqueles de altura elevada ou naqueles em que
ocorrerem deslizamentos, sera executado:
e O terraceamento, com banquetas de largura minima de 3,00 cm;
e Obras de drenagem dos patamares (valetas protegidas);
e Revestimento vegetal das saias dos taludes, para protecao contra a erosdo. Quando
necessario, antes da aplicagdo do revestimento de prote¢do, a saia do talude devera

ser compactada.

As valetas de proteg¢do dos cortes serdo obrigatoriamente executadas e revestidas
imediatamente apods a sua conclusdo, independentemente das demais obras de protecdo
previstas.

As obras especificas de protecdo dos taludes e dos sistemas de drenagem
superficial e profunda serdo executadas de acordo com as indicagdes do projeto. Obras
de protecdo recomendadas excepcionalmente serdo objeto de projetos especificos.

Nos pontos de passagem de corte para aterro, precedendo este tltimo, a escavacao
transversal ao eixo devera ser executada até profundidade necessaria para evitar recalques
diferenciais.

- Equipamentos para os Cortes

A escavacdo do corte envolve a utilizagdo racional de equipamentos adequados,
que possibilitem a execu¢do dos servigos dentro das condigdes especificadas em projeto,
atingindo as produtividades necessarias. A sele¢do do equipamento sera funcdo de
situagdes especificas, conforme as seguintes indicagdes:

e Cortes em Solo - Serdo utilizados tratores de esteiras ou pneus, equipados com
lamina, moto-escavo-transportadores, pas carregadeiras, caminhdes basculantes
tradicionais ou do tipo "fora-de-estrada, ou outros tipos de equipamentos
escavadores conjugados com transportadores. Como equipamentos
complementares, serdo utilizados, ainda, tratores e motoniveladoras, para
escarificagdo, manutencao de caminhos de servigos e pracas de trabalho, além de
tratores empurradores (“pushers”);

e Cortes em Rocha - Serdo utilizadas perfuratrizes pneumaticas ou elétricas (tipo
"wagon-drill", "crawller-drill" ou marteletes manuais), para o preparo das minas;
tratores equipados com lamina, para a limpeza da praca de trabalho; escavadeiras
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e/ou pas-carregadeiras, caminhdes basculantes tradicionais ou do tipo "fora-de-
estrada", para a carga e o transporte do material extraido. Neste tipo de escavagao
deverdo ser usados explosivos e acessorios de detonagdo adequados a natureza da
rocha e as condi¢des de seguranga do canteiro de obra.

e Cortes em Solos Organicos, Turfa ou Similares - Serdo empregadas escavadeiras,
do tipo "dragline", complementadas por outros equipamentos citados nas alineas

anteriores.

- Empréstimos

Atendidas as condi¢des do projeto, os empréstimos terdo seu aproveitamento
definido em fungdo da ocorréncia de materiais adequados e da viabilidade economica da
exploracado, a critério da Fiscalizagao.

A escavacdo sera precedida da execucdao dos servigos de desmatamento,
destocamento e limpeza da 4rea do empréstimo.

Nas dareas dos empréstimos os materiais serdo escavados, carregados e
transportados para os locais de utilizagao.

Sempre que possivel, deverdo ser executados empréstimos contiguos a area a ser
aterrada, buscando-se atingir a cota do greide. Desta forma, resultardo as escavagdes em
alargamento dos cortes.

Nos empréstimos laterais os bordos internos deverdo localizar-se a distancia
minima de 5,00 cm do pé do aterro, bem como, executados com declividade longitudinal
permitindo a drenagem das aguas pluviais.

Tratando-se de rodovia, entre o bordo externo das caixas de empréstimos e o limite
da faixa de dominio, devera ser mantida sem exploracdo, uma faixa de 2,00 m de largura,
a fim de permitir a implantagao da cerca delimitadora. No caso de caixas de empréstimos
definidas com alargamento de cortes, a faixa devera ter largura minima de 3,00 m, com a
finalidade de permitir, também, a implantagdo da valeta de protecao.

Nos trechos em curvas de rodovias, sempre que possivel, os empréstimos deverao
estar situados pelo lado interno.

O material devera ser selecionado entre os solos de 1* e 2* categorias, atendendo
a qualidade e a destinagdo prevista no projeto. Os materiais de 2° categoria somente serao
utilizados quando ndo houver outro economicamente disponivel.
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Constatada a conveniéncia técnica e econdmica de reserva de materiais escavados
nos empréstimos, para a confeccdo das camadas superficiais da plataforma, serdo os
mesmos depositados em local previamente escolhido, para oportuna utilizagao.

- Equipamentos

A escavacao em empréstimos devera prever a utilizacao racional de equipamento
apropriado, atendendo a produtividade requerida. Utilizam-se

em geral, tratores equipados com laminas, escavo-transportadores ou escavadores
conjugados com transportadores diversos, além de tratores empurradores (“pushers”).
Como complemento, poderdo ser também utilizados tratores e motoniveladoras para
escarifica¢do, manutencao de caminhos de servico e areas de trabalho.
- Aterros

As operagdes de execugdo de aterros compreendem:

e Descarga, espalhamento, homogeneiza¢do, conveniente umedecimento ou
aeragdo, compactacdo dos materiais selecionados procedentes de cortes ou
empréstimos, para a constru¢do do corpo do aterro até a cota correspondente ao
greide da terraplenagem.

e Descarga, espalhamento, conveniente umedecimento ou aeragdo, € compactagdo
dos materiais procedentes de cortes ou empréstimos, destinados a substituir,
eventualmente, os materiais de qualidade inferior, previamente retirados, a fim de

melhorar as fundagdes dos cortes ou aterros.

A execucdo dos aterros obedecera rigorosamente aos elementos técnicos
fornecidos pela Fiscalizag@o e constantes das notas de servigo apresentadas no

projeto de execugao.

A operagao de construcao dos aterros sera precedida da execucao dos servigos de
desmatamento, destocamento e limpeza.

Nos aterros as serem construidos sobre encostas com inclinagdo transversal
acentuada, estas deverdo ser denteadas com a lamina de um trator de esteiras ou
escarificadas, produzindo ranhuras acompanhando as curvas de nivel. Quando a natureza
do solo exigir medidas especiais para a solidariza¢do do aterro com o terreno natural,

proporcionando melhores condi¢des de estabilizagdo, a Fiscalizagdo poderd exigir a
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execucao de degraus ao longo da area a ser aterrada. No caso de aterros em meia encosta,
o terreno natural devera ser sempre previamente preparado em degraus.

O langamento do material para a construcdo dos aterros devera ser feito em
camadas sucessivas, em toda a largura da secdo transversal, e em extensoes tais, que
permitam seu umedecimento e compactacdo, de acordo com o previsto nesta
Especificacdo. Para o corpo dos aterros a espessura da camada solta (ndo compactada)
ndo devera ultrapassar 0,30 cm. Para as camadas finais essa espessura nao devera
ultrapassar 0,20 cm.

Todas as camadas do solo deverdo ser convenientemente compactadas:

e Para o corpo dos aterros, na umidade 6tima, mais ou menos 3 % de tolerancia, até
se obter a massa especifica aparente seca correspondente a 95 % da massa
especifica aparente maxima seca (Ensaio de Proctor Normal).

e Para as camadas finais a massa especifica aparente seca devera corresponder a

100% da massa especifica aparente maxima seca (Ensaio de Proctor Normal).

Os trechos que nao atingirem as condi¢cdes minimas de compactacdo deverdo ser
escarificados, homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente compactados,
de acordo com a massa especifica aparente seca exigida.

No caso de alargamento de aterros a execucao sera obrigatoriamente procedida de
baixo para cima, acompanhada de degraus nos seus taludes. Desde que, justificado em
projeto, a execucdo podera ser realizada por meio de arrasamento parcial do aterro
existente, até que o material escavado preencha a nova secdo transversal,
complementando-se com material importado toda a largura da referida sec¢do transversal.

A inclinagdo dos taludes de aterro, tendo em vista a natureza dos solos e as
condigdes locais, sera fornecida pelo projeto.

Para a construcdo de aterros assentes sobre terreno de fundacdo de baixa
capacidade de carga, o projeto indicard a solugdo a ser adotada. No caso de consolidagdo
por adensamento da camada mole sera exigido o controle por medicao de recalques e,
quando prevista, a observacao da variagao das pressoes neutras.

Os aterros-barragens terdo o seu projeto e construcdo fundamentados nas

consideragdes de problemas referentes & compactacao dos solos, estabilidade do terreno
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de fundagdo, estabilidade dos taludes e percolacdo da dgua nos meios permeaveis.
Constarao especificamente do projeto.

Em regides onde houver ocorréncia predominante de materiais rochosos sera
admitida a execuc¢ao de aterros com o emprego destes, desde que prevista em projeto. O
material rochoso serd depositado em camadas com espessuras inferiores a 75 cm. Os
ultimos 2,00 cm de aterro deverdo ser executados em camada de, no maximo 30 cm de
espessura. A conformagdo das camadas devera ser executada mecanicamente, devendo o
material ser espalhado com equipamento apropriado e devidamente compactado por meio
de rolos vibratorios. Devera ser obtido um conjunto, livre de grandes vazios e
engaiolamentos. O didmetro méaximo dos blocos de pedra sera limitado pela espessura da
camada. O tamanho admitido para a maior dimensao da pedra sera de 2/3 da espessura da
camada.

Em regides onde houver ocorréncia predominante de areia sera admitida a
execucao de aterros com o emprego da mesma, desde que previsto em projeto e protegidos
por camadas subsequentes de material terroso, devidamente compactadas.

A fim de proteger os taludes contra os efeitos erosivos da agua serdo executadas
as obras de drenagem e de protecdo mediante a plantacdo de gramineas, estabilizagao
betuminosa e/ou a construcao de patamares.

Havendo a possibilidade de solapamento da saia em épocas chuvosas devera ser a
construido enrocamento no pé do aterro.

As saidas de 4gua das banquetas laterais ou meios-fios conjugados com sarjetas
revestidas, quando previstas no projeto, serdo convenientemente espacadas e ancoradas
na banqueta e na saia do aterro.

Nos locais de travessias de cursos d’agua, ou passagens superiores, a execucao
dos aterros devera preceder a construcao das obras de arte projetadas. Em caso contrario,
todas as medidas de precaucdo deverdo ser tomadas, a fim de que o método construtivo
empregado para a constru¢do dos aterros de acesso ndo origine movimentos ou tensodes
indevidas em quaisquer obras de arte.

Os aterros de cabeceiras de pontes, de cavas de fundagdes, de trincheiras de
bueiros, bem como, de todas as areas de dificil acesso aos equipamentos usuais serao
compactados mediante o uso de equipamentos de menor porte, como soquetes manuais e

sapos, na umidade descrita para o corpo dos aterros.
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Durante a construcdo, os servigos ja executados deverdo ser mantidos com boa
conformagdo e permanente drenagem superficial.

- Equipamentos para Aterros

Na execucdo dos aterros deverd ser prevista a utilizagdo de equipamentos
apropriados, de acordo com as condi¢des locais e as produtividades exigidas para o
cumprimento dos prazos.

Poderao ser empregados tratores de 1amina, escavo-transportadores, moto-escavo-
transportadores, caminhdes basculantes, motoniveladoras, rolos de compactacdo (lisos,
de pneus, pés-de-carneiro, estaticos ou vibratdrios), rebocados por tratores agricolas ou
auto propulsores, grade de discos para homogeneizacdo e caminhdes-pipa para
umedecimento.

Em casos onde o acesso ao equipamento usual for dificil ou impossivel, poderdo
ser usados, a critério da Fiscalizagdo, soquetes manuais, compactadores pneumaticos,
placas vibratérias ou rolos compactadores de pequeno porte.

- Aterros com Areia

Em casos que requeiram reaterro especial com utilizagdo de areia, deverdo ser
observadas as seguintes consideracoes:

e A execucdo devera obedecer rigorosamente as indicacdes de projeto especifico.

e A areia deverad ser limpa, destituida de detritos, com 0 méximo de 5% de material
passante na peneira 100 e permeabilidade da ordem de 1 x 1072,

e O material deverd ser langado em camadas horizontais de espessuras nao
superiores a 40 cm.

e A compactagdo podera ser mecanica ou hidraulica, ou uma combinacio de ambos
os métodos, a critério da Fiscalizagao.

e Devera ser dada especial atencdo ao método e a energia de compactagao a ser
empregada caso exista alguma estrutura sob o aterro, visando ndo danifica-la.

e Em se tratando de reaterro de tubulagdes, os tubos deverdo estar lastreados e

travados de modo a impedir seu deslocamento durante a operagao.

7.3.3 Critérios De Controle
Nao sera permitida, em qualquer fase da execucdo, a conducao de aguas pluviais
para a plataforma da terraplenagem.
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Os servicos serdo aceitos se estiverem de acordo com esta Especifica¢do, ou com
as tolerancias admitidas, e serdo rejeitados em caso contrario.

Os servigos rejeitados serdo corrigidos ou complementados.

- Cortes

Os taludes dos cortes deverdo apresentar a superficie desempenada, pela atuagao
do equipamento de terraplenagem.

A altura e a inclinacao dos cortes, assim como a largura da plataforma, deverao
estar rigorosamente de acordo com a secao transversal especificada no projeto, o que sera
verificado através de levantamentos topograficos.

No caso de rodovias, serdo admitidas as seguintes tolerancias:

Variacao de altura maxima, para o eixo e bordos:

e Para cortes em solo ==+ 0,05 cm;

e Cortes em rocha ==+ 0,10 cm.

Varia¢do maxima de largura:

e +0,20 cm para cada semi-plataforma, ndo se admitindo variagdo para menos.

Nao serd permitida a presenc¢a de blocos de rocha nos taludes, que possam colocar
em risco a seguranca das areas do projeto ou do canteiro de obra.
- Aterros

Os materiais deverao ser selecionados nos cortes ou nos empréstimos, dentre os
de 1%, 2* e, eventualmente, de 3" categoria, atendendo a finalidade e a destinacdo prévia,
indicadas em projeto.

Os solos para os aterros deverdo ser isentos de matérias organicas, micaceas,
diatomaceas, tocos ou raizes. Turfas e argilas organicas ndo deverao ser utilizadas.

Na execugdo do corpo dos aterros ndo sera permitido o uso de solos que tenham
baixa capacidade de suporte (ISC < 2%) e expansao maior do que 4%, salvo indicacdes
contrarias previstas no projeto.

A camada final dos aterros devera ser constituida de solos selecionados, ndo
devendo ser empregados materiais cuja expansao seja superior a 2%.

Em regides onde houver ocorréncia de materiais rochosos e na falta de materiais
de 1* ou 2 categorias, admite-se o seu emprego, desde que haja Especificacdo

Complementar apropriada.
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O acabamento da plataforma de aterro sera executado mecanicamente de forma a

se obter a conformagdo da secdo transversal do projeto. No caso de rodovias, serdao

admitidas as seguintes tolerancias:

Variacao da altura maxima de + 0,04 m para o eixo e bordos;
Variagdo maxima da largura + 0,30 cm para a plataforma, ndo se admitindo

variagdo para menos.

O controle sera efetuado por nivelamento do eixo e bordos.

O acabamento, quanto a declividade transversal e a inclinacao dos taludes, sera

verificado pela Fiscalizacdo, de acordo com o projeto.

A critério da Fiscalizagdo poderdo ser exigidos os seguintes ensaios:

Um ensaio de compactagdo para cada 1000 m* de um mesmo material do corpo
do aterro (segundo o Método DNER-ME 129 - Proctor Normal);

Um ensaio de compactacdo para cada 200 m* de um mesmo material das camadas
finais do aterro ( segundo o Método DNER-ME 129 - Proctor Normal).

Um ensaio para determinagdo da massa especifica aparente seca, "in situ", para
cada 1000 m* de material compactado no corpo do aterro, correspondente ao
ensaio de compactacao referido na alinea I, ¢ no minimo duas determinagdes por
dia, em cada camada de aterro.

Um ensaio para determinagdo da massa especifica aparente seca "in situ", para
cada 100 m® das camadas finais do aterro, alternadamente no eixo e bordos,
correspondente ao ensaio de compactagao referido na alinea II.

Um ensaio de granulometria (DNER-ME-080), do limite de liquidez (DNER-ME-
122) e do limite de plasticidade (DNER-ME-082), para o corpo do aterro, para
todo grupo de dez amostras submetidas ao ensaio de compactacgdo, referido na
alinea L.

Um ensaio de granulometria (DNER-ME-080), do limite de liquidez (DNER-ME-
122) e do limite de plasticidade (DNER-ME-082) para as camadas finais do aterro,
para todo grupo de quatro amostras submetidas ao ensaio de compactacao,

segundo a alinea II.
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“ o Um ensaio do Indice de Suporte California (ISC) com a energia do método
(DNER-ME-49 - Proctor Normal), para as camadas finais, para cada grupo de

quatro amostras submetidas ao ensaio de compactagdo, segundo a alinea II.

Deverao ser executados ensaios de massa especifica aparente seca “in situ” em
locais escolhidos aleatoriamente, por camada, distribuidos regularmente ao longo do
segmento (Método DNER-ME 092 ¢ DNER-ME 037). Para areas de extensdes limitadas,
com volume de, no maximo, 1.200 ¢cm? no corpo do aterro, ou 800 cm?® para as camadas
finais deverdo ser feitas pelo menos 5 determinagdes para o célculo do Grau de
Compactagao (GC).

O numero de ensaios de massa especifica aparente "in situ" para o controle da
execucdo serd definido em fung¢do do risco de rejei¢do de um servico de boa qualidade a

ser assumido pela Contratada, conforme a tabela seguinte:

TABELA DE AMOSTRAGEM VARIAVEL

N 5 6 7 8 9 10 | 11 12 13 14 15 16 17 19 21

K 1,55 (141 11,36 [1,31 [1,25 {121 |1,19 |1,16 [{1,13 |1,11 |1,10 [1,08 | 1,06 | 1,04 | 1,01

a 0451035 (0,30 |0,25 10,19 /10,15 0,13 [0,10 |0,08 | 0,06 [0,05 |0,04 |0,03 [0,02 | 0,01
n =n° de amostras k = coeficiente multiplicador a = risco da Contratada

Tabela 01.

As determina¢des do Grau de Compactacao (GC) serdo realizadas utilizando-se
os valores da massa especifica aparente seca de laboratorio e da massa especifica aparente
"in situ" obtida no campo.

Deverao ser obedecidos os seguintes limites:

e corpo do aterro - GC =95%;
e camadas finais - GC = 100%.

Aceitacdo e Rejeicao
A expansao, determinada no ensaio de ISC, devera sempre apresentar o seguinte
resultado:
e corpo do aterro : ISC = 2% e expansdo = 4%;

e camadas finais : ISC = 2% e expansao = 2%.

Sera controlado o valor minimo para o ISC e Grau de Compactagdo (GC), com
valores de k obtidos na Tabela de Amostragem Varidvel, adotando-se o seguinte

procedimento:

Para ISC e GC tém-se:
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X- ks < valor minimo admitido = rejeita-se o
Servico;
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X - ks = valor minimo admitido = aceita-se o
servigo.

Para a expanséo, tém-se:

X + ks > valor maximo admitido = rejeita-se o
servico;

X + ks = valor maximo admitido = aceita-se o

servico.
Sendo:
} _ > Xi
n
o I3 (Xi— X)*
n—1
Onde:

X i - valores individuais.

X - média das amostras.

s - desvio padrao das amostras.

k - coeficiente tabelado em fungdo do numero de
determinacdes.

n - numero de determinacoes.

Os resultados do controle estatistico da execucdo serdo registrados em relatdrios
periodicos de acompanhamento.

- Aterros com Areia

Devera ser verificada a compacidade da areia através do ensaio de determinagao
do indice de vazios minimo de solos coesivos (Norma ABNT — MB 3388), devendo
atingir valores superiores a 70% (setenta por cento) em todos os pontos do reaterro.

A densidade da areia deverd variar de aproximadamente 1.600Kg/m3 para

aproximadamente 2.100Kg/m3.
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7.4 MANEJO AMBIENTAL
7.4.1 Definicoes

As providéncias a serem tomadas visando a preservagao do meio ambiente

referem-se a execucdo dos dispositivos de drenagem e prote¢do vegetal dos taludes,

previstos no projeto, para evitar erosdes e consequente carreamento de material.

Havendo aprovagao da Fiscalizagdo, os “bota-foras” em alargamento de aterros

deverdo ser compactados com a mesma energia utilizada nos aterros.

- Cortes

Nas operagdes destinadas a execucao de cortes, a preservacdo do meio ambiente

exigird a adogdo dos seguintes procedimentos :

O revestimento vegetal dos taludes, quando previsto, deverd ser executado
imediatamente apos o corte.

Quando houver excesso de material de cortes e for impossivel incorpora-los ao
corpo dos aterros, serdo constituidos “bota-foras”, que poderao ser compactados,
caso haja previsdo em projeto. Preferencialmente, as areas a eles

destinadas serdo localizadas a jusante da obra.

Os taludes dos bota-foras deverdo ter inclinacdo suficiente para evitar
escorregamentos.

Os bota-foras serdo executados de forma a evitar que o escoamento das aguas
pluviais carreem o material depositado, causando assoreamentos.

Caso seja previsto em projeto, devera ser feito revestimento vegetal dos “bota-
foras”, inclusive os de 3% categoria, apos conformacgao final, a fim de incorpora-
los a paisagem local.

O transito dos equipamentos e veiculos de servigo, fora das areas de trabalho,
deverd ser evitado tanto quanto possivel, principalmente, onde houver alguma

area com relevante interesse paisagistico ou ecologico.

- Empréstimos

Nas exploracdes das caixas de empréstimos serdo adotadas as seguintes

recomendacdes de preservagdo ambiental:

End.:
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O desmatamento, destocamento e limpeza serdo executados dentro dos limites da
area a ser escavada. O material retirado devera ser estocado de forma que o solo
organico possa ser espalhado na area escavada, apds a exploragdo do empréstimo.
O material vegetal sera removido, queimado sob fogo controlado ou estocado
conforme as indicagdes do projeto. A remogdo ou estocagem dependerd da
eventual utilizagdo, ndo sendo permitida a permanéncia de entulhos nas
adjacéncias da plataforma de modo a provocar a obstrucdo do sistema de
drenagem natural da obra ou problemas ambientais.

Devera ser evitada a localizacdo de empréstimos em areas de vocacdo agricola.
Nao deverdo ser explorados empréstimos em dareas de reservas florestais,
ecoldgicas, de preservagdo cultural, ou mesmo, nas suas proximidades.

As areas de empréstimos, apds a escavagdo, deverdo ser reconformadas com
abrandamento dos taludes, de modo a suavizar contornos e reintegra-las a
paisagem natural, operagdo realizada antes do espalhamento do solo organico.

O trafego de equipamentos e veiculos de servico deverd ser controlado para evitar
a implantacdo de vias desnecessarias.

As areas de empréstimos deverao ser convenientemente drenadas de modo a evitar
o acumulo de 4guas, bem como, os efeitos da erosao.

A verificagdo final dos servigos serd feita visualmente quanto ao acabamento no
que se refere aos aspectos paisagisticos e ecologicos preconizados nesta

Especificagao.

7.4.2 Critérios De Medicao

- Cortes

A medicao sera feita pelo volume extraido, medido no corte, e a distancia de

transporte entre este e o local de deposito, obedecendo-se as seguintes condigdes:

O calculo dos volumes sera resultante da aplicagdo do método da "média das
areas".

A distancia de transporte serd medida ao longo do percurso seguido pelo
equipamento transportador, entre os centros de gravidade das massas. O percurso

a ser utilizado devera ser previamente aprovado pela Fiscalizagao.
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e Os materiais escavados serdo classificados de acordo com o descrito no item
DEFINICOES desta Especificagio.

o Uma vez perfeitamente caracterizado o material de 3% categoria, proceder-se-a a
medi¢do especifica do mesmo, ndo se admitindo, neste caso, classificagdo
percentual do referido material. Os cortes que apresentarem mistura de 3*
categoria com as demais, com limites pouco definidos, deverdo merecer atengao
especial da Fiscalizacdo, de maneira a permitir uma classificagao justa dos

materiais escavados.

Estao considerados nestes precos as operagdes de escavacao, carga e transporte ao
local de deposicao, manutencao dos caminhos de servigo, escarificacdo e conformagao de
taludes.

- Empréstimos
Os servigos aceitos, serdo medidos de acordo com os seguintes critérios:

e A medigdo levara em consideragdo o volume extraido, medido no empréstimo;

e A determinacdo dos volumes sera realizada através da aplicagdo do método da
"rede de malhas cotadas", ou da "média das areas", conforme o processo adotado
na demarcagao e levantamento do empréstimo;

e A area na qual se situa o empréstimo sera delimitada, no terreno, através da
locacdo de uma rede ortogonal, dividindo a area em retangulos de dimensdes
constantes, apoiada em uma ou mais linhas de referéncia. Todos os nodos serdo
objeto de nivelamento preciso. Caso ocorra necessidade de acréscimos, serdo
efetuados a locacao e o nivelamento de novos nodos, obedecidas as condigdes da
rede geral;

e Nos empréstimos em alargamento de cortes, podera ser dispensada a locagdo da
rede ortogonal, desde que se possa aproveitar as segdes transversais da locagao,
ou o seu prolongamento, para o calculo dos volumes;

e A distancia de transporte sera medida ao longo do percurso seguido pelo
equipamento transportador entre os centros de gravidade das massas do
empréstimo e do local de deposi¢do. O percurso a ser utilizado devera ser

previamente aprovado pela Fiscalizacdo;
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e Estio consideradas no preco as operagdes de escavacdo, carga e transporte ao local
de deposi¢do, manutengdo dos caminhos de servigo, escarificagdo e conformacao
dos empréstimos;

e As operagdes de reconformacao dos taludes e de recomposicao do solo organico
das areas de empréstimos nao serdo objeto de medigao;

e Os materiais de empréstimo escavados e depositados para posterior utilizagdo

serdo medidos no que tange a escavagao ¢ transporte.

- Aterros

O servigo de escavagdo, carga e transporte dos materiais para os aterros sera
medido de acordo com as Especificacdes de Cortes, sendo calculado pelo volume
geométrico escavado.

O servico de compactagdo dos aterros serda medido pelo seu volume geométrico
compactado, em metros cubicos, de acordo com a secdo transversal do projeto. Sera
utilizado, para o calculo, o processo da "média das areas", independentemente da
classificagdo do material (1* ou 2* categoria). Estdo considerados nestes precos as
operagdes de descarga, espalhamento, homogeneizagdao, umidecimento ou aeracdo e
compactagao.

Quando ndo for atingido o grau de compactagdo estabelecido, os servigos
necessarios a recompactagdo do material estdo incluidos também nos precos unitarios.

Excepcionalmente, quando o aterro for executado com materiais de 3* categoria,
o Critério de Medicao sera especifico para este caso, sendo definido em Especificagdao
Complementar apropriada.

No caso de rebaixamento para substitui¢do de material dos cortes, a medi¢ao do
aterro sera feita pelo calculo do volume geométrico, obtido através das segdes transversais
verificadas ap0ds sua execucao.

Nos servi¢os onde houver coincidéncia da camada final de 0,20 cm, nas obras de
terraplenagem, com a regularizacdo das obras de pavimentagdo, este ultimo servigo ndo
devera ser medido, por ser idéntico ao primeiro.

Os servigos serdao pagos de acordo com os volumes medidos, aos precos unitarios
contratuais, estando incluidos todos os custos com equipamentos, material, transporte,
mao-de-obra e encargos necessarios a execucao do servigo.
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8. OBRAS DE CONCRETO
8.1 INTRODUCAO
O controle da qualidade das obras de concreto compreende a atuacdo em duas
areas distintas:
e Controles de campo;

e Controles de laboratorio.

A supervisdo dos trabalhos associados a execucdo de estruturas de concreto, seja
em campo ou em laboratorio, envolvera a verificagdo ¢ o controle das condigdes de
fundagdo, das formas e escoramentos, de armacgao, de embutidos civis ou
eletromecanicos, das juntas, do langamento ¢ adensamento do concreto, da cura e
protecdo, dos reparos, dos elementos pré-moldados, dos registros de estatisticas de

resisténcia, etc.

8.2 CONDICOES DE FUNDACAO

Uma vez liberadas as fundagdes pela equipe de geologia, a fiscalizagdo de campo
ligada ao controle de execugdo das obras de concreto deverd fazer as seguintes
verificacdes:

e Verificacdo da presenca de fragmentos soltos de rocha, argamassa seca, materiais
organicos, 4gua empocada, lama, substancias oleosas e demais materiais estranhos
na fundag¢do, acionando o executante para sua remogao;

e Verificacdo da variabilidade na espessura da camada de concretagem. Quando
ocorrerem bolsdes espessos de concreto adjacentes a regides de pequena altura,
sera analisada a necessidade de subdivisdo ou zoneamento da altura da camada;

e Verificacdo da adequagdo das caracteristicas dos tragos de concreto constantes do
plano de concretagem e croqui de langamento as irregularidades e textura da base
de fundacao;

e Verificacdo, no ato de lancamento do concreto, se a superficie limpa da base esta

na condi¢do de saturada superficialmente seca.

Pégina | 52

End.: Av. Desembargador Maynard, n? 1046, Bairro Cirurgia — Aracaju — SE, CEP.: 49.055-210
Fone: (79) 3214-7027 - Celular: (79) 9 9987-9194 — CNPJ: 09.061.246/0001-48
E-mail: ljengenharia.br@gmail.com



N

NEDMEENTE (4

L] ENGENHARIA, SANEAMENTO E MEIO AMBIENTE

8.3 FORMAS E ESCORAMENTOS

Durante as atividades relacionadas ao controle da qualidade dos servigos de forma

e escoramento, deverdo ser estudados os planejamentos executivos propostos pelo

executante, verificando a adequabilidade da sua efetiva utilizagcdo no campo.

Em alguns casos, de acordo com os volumes e dimensdes da obra d'arte, e da

complexidade da execugao das formas, exige-se um projeto de escoramento, afim de

garantir a seguranca dos trabalhadores e a perfeita execucao da obra.

Na rotina diaria de acompanhamento dos servigos de forma e liberacdo para

concretagem, deverdo ser enfatizadas as seguintes verificagdes:

Qualidade do material empregado nas formas, que devera atender as necessidades
especificadas para a obra;

Adequagao dos tirantes, tensores ¢ demais acessorios utilizados para fixagdo das
formas, de modo manter o posicionamento e o alinhamento destas, suportando os
esforcos inerentes a concretagem;

Existéncia de pontos ou linhas fixas de referéncia para o alinhamento das formas,
para uma eventual verificagdo de alguma movimentacdo das mesmas durante a
concretagem,;

Alinhamento, rigidez e prote¢ao das guias e referéncias das superficies planas com
acabamento;

Existéncia de sarrafos ou outros indicadores da cota final de concretagem, e se sua
distribuicao ¢ adequada e suficiente;

Limpeza e lubrificagcdo com desmoldante apropriado as formas;

Verificagao da ocorréncia de dentes e demais irregularidades nos encontros entre
painéis de forma;

Verificagdao da ocorréncia de excesso prejudicial de desmoldante nas juntas de
construgdo ou locais onde seja necessaria boa aderéncia;

Calafetacao adequada no pé de painéis de forma, de modo a evitar a fuga de
argamassa durante a concretagem;

Existéncia de aberturas (ou janelas) no pé dos painéis, para limpeza de fundo de

formas (lajes, vigas, pilares), ou superficie de junta de constru¢do (blocos);
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Compatibilizagdo com as tolerancias especificadas, dimensdes, alinhamento,
nivelamento e prumo das formas verificadas pela equipe de topografia;

Atendimento ao prazo minimo necessario para remoc¢do das formas e/ou
escoramentos das estruturas concretadas, estabelecido nas especificagdes
técnicas, evitando dilatacdo do prazo para os casos onde a desforma reduz o

problema térmico do concreto.

8.4 ARMACAO

Deverao ser estudados detalhadamente e com a devida antecedéncia, os planos de

armacao das estruturas previsto em projeto.

Na rotina diaria de acompanhamento dos servigos de armagdo e liberacao para

concretagem, deverdo ser enfatizadas as seguintes verificagdes:

As bitolas dos acos de acordo com o projeto;

As medidas das dobras de cada peca de aco conforme o projeto;

Os espacamentos entre cada linha de armagao;

As medidas das armagdes de espera;

Os apoios (espagadores) de aco entre a armacgao inferior e a superior;

Os pontos de amarragdo com arames recozidos;

Espacadores ("cocadas") entre as formas e armagdes para a garantia do

recobrimento do aco pelo concreto.

8.5 JUNTAS

Deverao ser estudados, nos projetos executivos das estruturas projetadas, os varios

tipos de juntas de constru¢do, de dilatagdo e de contragdo.

No caso das juntas de construgdo, deverdo ser analisados se os processos de

tratamento e/ou equipamento adotados pelo executante atendem as especificagdes e as

condig¢des do concreto da junta que sera tratada.

Devera ser verificado se as superficies das juntas foram lavadas por meio de jatos

de ar e de agua, antes da concretagem.

Deverd ser verificado, no ato de concretagem, se todo o concreto poroso,

impurezas, incrustagdes e materiais soltos foram removidos da superficie que constitui a

junta de construc¢ao, e se ela esta na condi¢ao saturada, superficialmente seca.
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8.6 LANCAMENTO E ADENSAMENTO DO CONCRETO

Devera ser verificado inicialmente se o planejamento do executante para as
operagodes de transporte e lancamento do concreto ¢ compativel com o cronograma de
concretagem e se propiciara o bom desempenho destas operagdes, sem atrasos e
paralisagdes que resultariam na ocorréncia de juntas frias.

Para o controle da qualidade, além do uso da lista de verificacdo, poderao ser
elaborados croquis de langamento, com base nos desenhos de formas de estrutura,
identificando devidamente a camada a ser concretada e indicando, adequadamente, a
presenga dos embutidos civis e eletromecanicos, além do tipo de acabamento requerido e
demais informagdes necessarias ao bom andamento da concretagem.

Deverao ser verificadas no campo, com a devida antecedéncia, as dificuldades
executivas inerentes a camada a ser concretada, observando a trabalhabilidade necessaria
aos tracos de concreto a serem aplicados. Devera ser estudado, conjuntamente com o
executante, o melhor sentido ¢ método de langamento.

Uma vez observados os cuidados acima mencionados, sera efetuada com a
aquiescéncia da Fiscaliza¢do, a liberacdo para concretagem. Esta liberacdo englobara
ainda os servigos descritos no item relativo a tratamento de juntas.

A equipe de controle da qualidade deverd dirigir-se para a estrutura a ser
concretada ja munida de todas as informagdes e materiais necessarios ao desempenho de
suas atividades.

Durante a concretagem deverao ser enfatizadas as seguintes verificagoes:

e Seas unidades transportadoras de concreto estdo trazendo a identificagdo do trago
de concreto que transportam e se este € o especificado para o local de lancamento
em questao;

e Se a temperatura do concreto no langamento atende ao limite especificado;

e Realizar o teste de slump antes de liberar o concreto para lancamento, caso o
resultado do slump nao seja satisfatorio, deve-se observar a "folga de dgua", para
que seja adicionada e mais uma vez realizado o referido teste para liberagao;

e Observar que a variagao do slump ocorre ao longo do dia conforme a temperatura
do clima vai se elevando, e que a observancia desse procedimento garante um

concreto com caracteristicas para melhor adensamento;
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Se o concreto estd sendo lancado em conformidade com o plano de concretagem
aprovado;

Se, ao ser adensado determinado volume de concreto, o agregado estd sendo
novamente langado e embutido no monte do qual € originario;

Se o tipo de vibrador, a forma de vibracao e o tempo de vibracao estdo adequados
para o correto adensamento do concreto;

Em tempo chuvoso, se a cobertura da camada recém langada ¢ adequada;
Durante a concretagem sob sol forte, se as cabecas das subcamadas estdo
protegidas contra a incidéncia direta dos raios solares;

Nas regides onde existam embutidos, se a vibragao aplicada ¢ cuidadosa, de modo

a ndo danifica-los ou desloca-los.

Deveré ser registrada e identificada a ocorréncia de junta de constru¢do forgada

ou junta fria, durante uma concretagem lenta ou que tenha sofrido paralisagdes por razdes

externas. No caso da constatacdo de junta fria durante uma concretagem, deverdo ser

adotados procedimentos especificos e posteriormente testados.

8.7 CURA E PROTECAO

Devera ser verificado se a cura nas diversas estruturas esta sendo realizada de

acordo com o preconizado pelas especificagdes, normas ou critérios da obra.

8.8 REPAROS

Apo6s a remocao das formas, devera ser realizado um levantamento dos defeitos,

indicando- se a sua extensao.

Deverd ser solicitada ao executante a execucdo de reparos no concreto,

considerando-se as diretrizes estabelecidas nas Especificagdes Técnicas.

8.9 CONTROLES DE LABORATORIO

O laboratorio de concreto tera como principais atribui¢des o controle da qualidade

do concreto, dos seus materiais componentes € do ago para concreto armado.
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Deverao ser enfatizadas a aferi¢do e a calibracao dos equipamentos de ensaio, bem
como a amostragem ¢ a habilitacao dos laboratoristas para a realizagao dos ensaios, os
quais deverao seguir rigidamente as prescricdoes das normas técnicas correspondentes.

8.9.1 Dosagem Dos Concretos

Deverao ser analisadas as dosagens de concretos apresentadas pelo executante.

Para a fixacdo das dosagens de concreto deverdo ser desenvolvidas curvas e
equagdes experimentais que correlacionem resisténcia a compressao e fator
agua/cimento, fator agua/cimento e quantidade de agua (kg/m3). Destas curvas sera
possivel deduzir os tracos a empregar através de sua utilizagdo complementada por
calculos simples. Os tragos que foram usados na constru¢do das curvas terdo como base
tracos pilotos com consumo minimo de aglomerante (teor de areia que conduza ao menor
consumo de dgua, para o mesmo fator d4gua/cimento e indice de consisténcia).

Durante a analise das dosagens de concretos, deverdo ser considerados os
seguintes aspectos:

e A resisténcia de dosagem a ser atingida, calculada em funcdo da resisténcia
caracteristica fixada em projeto;

e A durabilidade e a impermeabilidade requeridas, atendendo aos valores limites
fixados nas especificagdes técnicas de projeto;

e A inibicdo da reag¢do expansiva alcalis-agregado;

e A evolugdo térmica do concreto;

e Os limites de teor de ar incorporado especificados;

e O indice de consisténcia fixado.

8.9.2 Atividades Do Laboratorio
O laboratorio de concreto procederd ao controle da qualidade dos materiais e da
producao do concreto, incluindo os outros materiais produzidos no canteiro € o ago para
concreto armado.
As principais atividades de controle da qualidade do laboratério de concreto serdo:
e Controle do recebimento de materiais (cimento, agregados, dgua, aditivos e ago

para as armaduras);
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e Controle da producao do concreto (sistema de britagem, central de beneficiamento
da areia, caso venha a ser adotada, central de concreto e transporte do concreto até
a obra);

e Controle da produgdo de outros materiais (argamassas € grouts);

e Realizacdo do teste de slump durante a concretagem;

e Produzir os corpos de prova em quantidade suficientes para a realizagdo dos

ensaios e contra provas.

8.9.3 Controle Estatistico De Resisténcia Do Concreto
O controle tecnologico deverd considerar o controle estatistico da resisténcia a

compressdo com base na norma NBR - 12655, publicada em 1992.
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9. DRENAGEM

9.1 GENERALIDADES

Durante a constru¢ao das obras, devera ser realizado um controle criterioso, nos
mecanismos de drenagem adotados para a solugdo da problemadtica da regido afetada. A
supervisdo dos trabalhos associados a execu¢do de obras, seja em campo ou em
laboratorio, envolvera a verificagdo de diversos componentes, dentre eles: meios-fios,
sarjetas, bocas de lobo, condi¢des da via, etc.

O projeto de engenharia definira os detalhes construtivos das obras, discriminando
dimensodes, cotas, declividades e materiais a utilizar.

Devem ser tomados cuidados especiais em fungdo das obras ocorrerem em zona
urbana, evitando-se danos que possam ser causados a terceiros. Caberd a Executante a
responsabilidade civil e a obrigacao de reparar eventuais danos que venham a ocorrer.

O controle geométrico da execucdo deve ser realizado através de levantamentos
que comprovem o fiel cumprimento das determinag¢des do projeto de engenharia, devendo
ser verificadas todas as dimensdes e cotas. Quando constatada a necessidade pela
fiscalizacdo, devem ser utilizados equipamentos topograficos. O controle geométrico ¢é
de responsabilidade da Executante, ndo sendo objeto de medi¢do e pagamento. O seu
custo deverd estar embutido nos custos dos demais servicos. A fiscalizagdo podera
realizar levantamentos complementares para afericdo e controle dos levantamentos
realizados pela Executante.

O controle tecnoldgico da execucdo deve ser realizado através de ensaios de
laboratério que comprovem a qualidade e a resisténcia dos materiais utilizados. O
controle tecnologico ¢ de responsabilidade da Executante, ndo sendo objeto de medigao
e pagamento. O seu custo deverd estar embutido nos custos dos demais servigos. A
fiscalizacao podera realizar ensaios complementares para afericao e controle dos ensaios
realizados pela Executante. Todos os ensaios deverdao seguir as metodologias

preconizadas pela ABNT.

9.2 ESCAVACAO DE VALAS
Os servigcos de escavacdo de valas correspondem a escavacdo, mecanica ou

manual, do terreno natural, no sentido longitudinal ou transversal da via, visando atingir
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as cotas das fundagdes dos dispositivos de drenagem. Incluem-se também nesses servicos
a regularizacdo e compactacao do fundo das valas.

A sec¢ao transversal da vala sera retangular ou trapezoidal, dependendo do tipo de
terreno e da execugdo ou ndo de escoramento. O alinhamento e a profundidade da vala
serdo determinados em funcdo dos elementos constantes do projeto de engenharia.

Nao sera permitida a execugao desses servicos em dias de chuva.

A execucao dos servigos de escavagao de valas sera precedida de liberagdo de
trechos pela fiscalizagao.

Serdo utilizados equipamentos e/ou ferramentas adequados ao tipo de material a
ser escavado e ao prazo exigido para a execu¢do do servigo. A fiscalizacdo poderd
determinar a substituicao de equipamentos e/ou ferramentas ao constatar deficiéncia em
seu desempenho ou inadaptabilidade ao tipo de servico.

A largura das valas, em relagdo a sua profundidade, devera obedecer ao Anexo B
(Normativo) da Norma ABNT NBR-17015 — Execugao de obras lineares para transporte
de agua bruta e tratada, esgoto sanitario e drenagem urbana, utilizando tubos rigidos,
semirrigidos e flexiveis. Quando houver necessidade de utilizar escoramento, a largura
da vala serd acrescida da espessura do escoramento utilizado, conforme a mesma.

Nas escavagdes com mais de 2,00m de profundidade, devem ser colocadas
escadas seguras proximas dos locais de trabalho, visando a evacuagdo do pessoal em
situagdes de emergéncia.

O fundo da vala deve ser absolutamente retilineo em cada trecho, estando livre de
raizes ou outros materiais que possam se decompor e deixar vazios.

Ao ser atingida a cota da fundacgdo do dispositivo de drenagem a ser executado, o
fundo da vala deve ser compactado com malho manual ou placa vibratoria até atingir a
resisténcia prevista no projeto de engenharia.

Ao constatar a presenca de obras ou canalizagdes no interior da vala escavada, o
fato deve ser comunicado imediatamente a fiscalizacdo pela Executante. A fiscalizagao
determinard os procedimentos a serem adotados nessa circunstancia.

Obras ou canalizagdes pertencentes a redes de prestagdo de servigos publicos
(agua, esgoto, telefone, etc.) serdo deslocadas, demolidas, obstruidas, reconstruidas ou
reparadas em conformidade com recomendagdes e projetos elaborados pelas empresas

concessionarias desses servigos.
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Os materiais retirados da escavacdo devem ser depositados a uma distdncia
superior a 80cm da borda da vala.

A medicao sera realizada pelo volume geométrico extraido expresso em m3. O
volume sera calculado com base na areca da secdo transversal da vala e no seu
comprimento. No célculo da drea da secdo transversal da vala, a profundidade serd medida
do fundo da vala até a linha que une as suas bordas e a largura sera medida no fundo e na
altura das bordas. Sera adotado, para efeito de pagamento, o menor valor entre o volume
medido no campo e o volume indicado no projeto.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execugao do
servigo, inclusive materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra com encargos

sociais e encargos complementares.

9.3 ESCORAMENTO DE VALAS

Os servigos de escoramento de valas correspondem a colocagdo de pecas verticais,
metalicas ou de madeira, nas paredes laterais da vala, devidamente contraventadas,
visando evitar desmoronamentos.

O escoramento de valas classifica-se em: pontaleteamento, escoramento
descontinuo, escoramento continuo e escoramento metalico.

O pontaleteamento sera utilizado em valas com profundidade menor que 1,25m,
em terrenos nao estaveis.

O escoramento descontinuo sera utilizado em valas com profundidade entre 1,25
e 1,50m.

O escoramento continuo serd utilizado em valas com profundidade entre 1,50 e
2,00m.

O escoramento metélico sera utilizado em valas com profundidade acima de
2,00m.

Deverao também ser escoradas todas as estruturas que possam ser afetadas pela
escavacdo da vala, cabendo a fiscalizagdo a responsabilidade de identificar essas
estruturas.

Serao utilizados equipamentos e/ou ferramentas adequados a execugao do servigo.
A fiscalizagdo poderd determinar a substituicdo de equipamentos e/ou ferramentas ao

constatar deficiéncia em seu desempenho ou inadaptabilidade ao tipo de servico.
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O escoramento deve ser inspecionado com frequéncia, principalmente apods
chuvas ou outras ocorréncias que aumentem o risco de desmoronamento.

A medicao sera realizada pela area de parede de vala coberta expressa em m2. A
altura do escoramento serd medida desde o fundo da vala até o nivel do escoramento, ndo
podendo essa altura ser superior a altura da escavacdao. No caso de pontaleteamento e
escoramento descontinuo, os vazios entre as pecas verticais serao incluidos na medigao.
Sera adotado, para efeito de pagamento, o menor valor entre a area medida no campo ¢ a
area indicada no projeto.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execugao do
servigo, inclusive materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra com encargos

sociais e encargos complementares.

9.4 ESGOTAMENTO DE VALAS

Os servigos de esgotamento de valas correspondem a retirada de agua acumulada
na vala com a utilizagdo de bombas submersas ou centrifugas. A retirada da agua
acumulada tem por objetivo permitir a constru¢ao dos dispositivos de drenagem na vala.

Serao utilizados equipamentos adequados a execugado dos servigos. A fiscalizagao
poderd determinar a substitui¢do de equipamentos ao constatar deficiéncia em seu
desempenho ou inadaptabilidade ao tipo de servigo.

O bombeamento deve ser iniciado antes do horario normal de trabalho, estando as
valas esgotadas ao se iniciar os servi¢os de constru¢cdo dos dispositivos de drenagem.
Quando necessario, o esgotamento deve ser executado a noite.

A 4gua retirada deve ser encaminhada a rede de drenagem de aguas pluviais
existente ou a outros pontos indicados pela fiscalizag¢do, por meio de calhas ou condutores
adequados, a fim de evitar o alagamento das superficies vizinhas ao local da obra.

A medicdo serd realizada pelo nimero de horas trabalhadas pelo sistema de
bombeamento. Sendo calculado com base no horario de inicio ¢ fim dos servigos de
bombeamento.

O prego unitario definido devera considerar todas as despesas para a execucao do

servico, inclusive materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra e encargos sociais.
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9.5 REBAIXAMENTO DE LENCOL FREATICO

Os servicos de rebaixamento de lengol freatico sdo executados quando a agua
infiltrada na vala, em decorréncia da altura do lengol de dgua subterranea, ndo puder ser
retirada através de bombeamento direto. A retirada da 4dgua infiltrada tem por objetivo
permitir a construgdo dos dispositivos de drenagem na vala.

Serao utilizados equipamentos adequados a execucao dos servicos. A Executante
sera responsavel pelo dimensionamento do conjunto de bombas e pela determinagao do
numero de ponteiras que manterd a vala sempre seca. A fiscalizagdo podera determinar a
substituicdo de equipamentos ao constatar deficiéncia em seu desempenho ou
inadaptabilidade ao tipo de servigo.

O rebaixamento devera manter a vala seca durante o horario normal de trabalho.
Quando necessario, o rebaixamento permanecera sendo executado a noite.

A agua retirada deve ser encaminhada a rede de drenagem de aguas pluviais
existente ou a outros pontos indicados pela fiscalizac¢ao, por meio de calhas ou condutores
adequados, a fim de evitar o alagamento das superficies vizinhas ao local da obra.

A medigao sera realizada pela extensdo da vala expressa em metros lineares.

A medicao serd feita exclusivamente na dire¢do do comprimento da vala. Se as
ponteiras forem colocadas apenas em um dos lados da vala, a medi¢ao devera considerar
a metade da extensdo da vala. Serd adotado, para efeito de pagamento, o menor valor
entre a extensdo medida no campo e a extensdo indicada no projeto.

O prego unitario definido devera considerar todas as despesas para a execucao do

servico, inclusive materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra e encargos sociais.

9.6 REATERRO DE VALAS

Os servigos de reaterro de valas correspondem ao espalhamento, homogeneizagao,
conveniente umedecimento (ou aeragdo) e compactagdo de materiais oriundos da
escavacao das valas, assegurando o perfeito recobrimento dos dispositivos de drenagem
construidos e o completo acabamento da superficie.

Nao serd permitida a execugdo desses servicos em dias de chuva.

A execucao dos servigcos de reaterro de valas sera precedida de liberagcdo de

trechos pela fiscalizagdo. O reaterro somente serd autorizado apos a aceitagdo, por parte
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da fiscalizagdo, de todos os servigos referentes a execucao dos dispositivos de drenagem
que serdo encobertos pelo reaterro.

Serao utilizados equipamentos e/ou ferramentas adequados a execugao do servigo.
A fiscalizagdo podera determinar a substituicdo de equipamentos e/ou ferramentas ao
constatar deficiéncia em seu desempenho ou inadaptabilidade ao tipo de servico.

O espaco compreendido entre as paredes da vala e a superficie externa do
dispositivo de drenagem construido, até 30cm acima deste, sera reaterrado com cuidado
especial, evitando-se a presenca de vazios.

O material sera espalhado e regularizado com o auxilio de ferramentas manuais.
Na operagdo, serdo removidos galhos, matacdes e demais rejeitos, indesejaveis ao bom
desempenho do reaterro da vala. As camadas serdo distribuidas uniformemente, no que
se refere a espessura, e irrigadas ou aeradas até que atinjam o valor da umidade 6tima. As
camadas serdo compactadas com placas vibratorias até atingir o grau de compactacao
correspondente a 95% para a energia do ensaio normal de compactagdo. A espessura final
compactada de cada camada nao devera exceder a 20cm.

Caso os materiais oriundos da escavagdo da vala ndo apresentem condicdes
adequadas de reaproveitamento, o que deve ser atestado pela fiscalizagdo, o reaterro sera
executado com materiais oriundos de empréstimos. O fornecimento desses materiais sera
medido e pago de acordo com item especifico deste Manual de Procedimentos. O
transporte, com carga e descarga, de materiais de empréstimo serd medido e pago de
acordo com item especifico deste Manual de Procedimentos.

Os materiais retirados da escavagdo que ndo forem utilizados no reaterro, por
excesso ou por deficiéncia de qualidade, devem ser transportados para local de bota-fora
adequado. A fiscalizagcdo devera aprovar o local de bota-fora indicado pela Executante.
O transporte, com carga e descarga, de materiais para bota-fora serd medido e pago de
acordo com item especifico deste Manual de Procedimentos.

A medigdo serd realizada pelo volume geométrico reaterrado expresso em m3.

O volume sera calculado considerando o volume de escavagao da vala subtraido
do volume ocupado pelos dispositivos de drenagem construidos. Serd adotado, para efeito
de pagamento, o menor valor entre o volume medido no campo e o volume indicado no
projeto. Os transportes dentro do canteiro de obras nao serdo considerados para efeito de
medicao.
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O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execugao do
servico, inclusive espalhamento, homogeneizagdo, umedecimento ou aeragao,
compactagdo, fornecimento de materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra com

encargos sociais e encargos complementares.

9.7 GALERIAS TUBULARES DE CONCRETO

A execugao de galerias tubulares de concreto compreende o fornecimento, carga,
transporte, descarga e assentamento de tubos pré-moldados de concreto, bem como a
execucao de bergos, contengdo lateral e rejuntamento. Na execucao desse servico devem
ser observadas as recomendagdes constantes das especificagbes da NORMA DNIT
030/2004 - ES (Drenagem - Dispositivos de drenagem pluvial urbana - Especificacdo de
servigo) ¢ NORMA DNIT 023/2006 - ES (Drenagem — Bueiros tubulares de concreto -
Especificagdo de servigo).

Nao sera permitida a execugdo desse servigo em dias de chuva.

As galerias tubulares de concreto destinam-se a conduzir pelo subsolo as aguas
pluviais coletadas pelas bocas de lobo para locais adequados, evitando o acimulo dessas
aguas sobre o pavimento das vias urbanas. As tubulagdes de ligagdao das bocas de lobo
aos pocos de visita localizados na galeria principal estdo enquadradas nesta especificacao.

O projeto de engenharia definird o didmetro e o material constituinte dos tubos.

Podem ser utilizados tubos de concreto simples ou tubos de concreto armado. Os
tubos deverdo apresentar encaixe do tipo ponta e bolsa. Os tubos deverdao atender as
exigéncias da especificagdo NBR-8890/05 (Tubo de concreto de secao circular para d4guas
pluviais e esgotos sanitarios - Requisitos e métodos de ensaios).

BERCO

A execucao de ber¢os e o assentamento dos tubos serdo precedidos da liberagao
de trechos de vala pela fiscalizagao.

Serdo utilizados equipamentos e/ou ferramentas adequados a execug¢ao do servigo.
A fiscalizagdo poderd determinar a substituicdo de equipamentos e/ou ferramentas ao
constatar deficiéncia em seu desempenho ou ndo adaptagdo ao tipo de servigo.

O bergo deve ser executado com areia grossa.

Em qualquer caso, exceto nos ber¢os especiais de concreto, a tubulacdo devera ser

assentada sobre o terreno ou colchdo de areia, de forma que, considerando uma secgao
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transversal do tubo a sua superficie inferior externa fique apoiada no terreno ou bergo,
em extensdo equivalente a 60% do didmetro externo, no minimo.

Quando o fundo da vala se mostrar lodoso, em virtude da impossibilidade do
perfeito esgotamento, deve ser executado um lastro de brita para apoiar o bergo. Esse
lastro serd executado com espessura variando de 10 a 30cm, o que sera definido pela
fiscalizacdo. Nesse caso, o fundo da vala deve ser rebaixado para acomodar o lastro.

ASSENTAMENTO DE TUBOS

Apds a concretagem, o acabamento e a cura da parte inferior do bergo, iniciar-se-
4 o assentamento dos tubos. Os tubos terdo suas bolsas assentadas no lado de montante
para captar os deflivios no sentido descendente das dguas. O assentamento dos tubos
obedecera rigorosamente as cotas e o alinhamento definidos no projeto de engenharia.

Todo cuidado deve ser tomado no armazenamento e distribui¢do dos tubos tanto
no canteiro como ao longo das valas.

Em todas as fases de transporte, manuseio e empilhamento devem ser tomados as
medidas especiais e técnicas recomendadas pelos fabricantes a fim de evitar atrito entre
tubos causem ranhuras e danos que comprometam a integridade do material e
comprometam a estanqueidade das juntas.

Antes do assentamento os tubos deverao ser cuidadosamente vistoriados quanto a
limpeza e defeitos. Sempre que for interrompido o trabalho, o Ultimo tubo assentado
devera ser tamponado a fim de evitar a entrada de elementos estranhos.

Antes da execug¢do de qualquer tipo de junta, deverd ser verificado se as
extremidades dos tubos estdo perfeitamente limpas. O material das juntas sera fornecido
pelo executante.

JUNTA DE BORRACHA

Deve-se limpar cuidadosamente a bolsa do tubo e a ponta do outro tubo com
estopa comum, retirando do interior deles todo material estranho.

Observar a posicao correta do anel de borracha em relagdo a bolsa. Introduzir o
anel no sulco existente da bolsa. Na funcdo dos dois elementos (tubos) evitar o estrago
do anel (mordida).

Usar equipamento de auxilio ao encaixe dos tubos, tais como: alavanca especial,

tirfor ou talha.
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Ap6s o assentamento, verificar se o anel ndo foi deslocado da sua posicao ou se
houve mordedura, e neste caso, substituir o anel.

O lubrificante, necessario ao acoplamento de tubulacdo de junta elastica serad
sabdo (almar 525 ou similar glicerina).

JUNTA ARGAMASSADA

Junta executada com argamassa de cimento ¢ areia no trago 1:3 em volume, pode
ser utilizada em qualquer tubulagdo do tipo ponta e bolsa de concreto.

Em valas com presenga d'agua, podera haver lavagem da junta o que ¢ prejudicial
para a estanqueidade da canalizacdo. Para evitar este inconveniente, apos conclusdo da
junta, pode-se fazer uma protecdo com um revestimento de argamassa de tabatinga e
cimento no trago 1:1 em volume. Podera ser realizado somente na metade inferior da
junta.

O acabamento no interior do tubo deve ser feito com rodo, e externamente com
colher de pedreiro. Interna e externamente as juntas deverao ser pintadas com tinta a base
de betume.

Especial cuidado devera ser tomado na confec¢do da junta em sua parte inferior,
pois nesta regido, ela € praticamente executada pelo tato.

Por seguranca ¢ preferivel ter-se excesso de argamassa no quadrante inferior da
tubulagao.

Apds o assentamento e rejuntamento dos tubos, deve ser executada a contengdo
lateral dos tubos como complementacdo dos bergos. Esse servico compreende o
envolvimento do tubo com o mesmo tipo de material da parte inferior do berco,
obedecendo a geometria prevista no projeto de engenharia.

O controle geométrico da execucdo serda feito através de levantamentos
topograficos, auxiliados por gabaritos para execu¢do das canalizagdes e acessorios,
admitindo-se as seguintes tolerancias:

e As dimensdes das se¢des transversais avaliadas ndo podem diferir das dimensdes

de projeto, em pontos isolados, em mais do que 1%.

e As medidas de espessura efetuadas devem se situar no intervalo de £10% em

relacdo a espessura de projeto.
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O controle tecnolégico dos tubos e materiais utilizados se dard obedecendo as
prescricoes da NORMA DNIT 023/2006 - ES (Drenagem - Bueiros tubulares de concreto
- Especificagao de servigo).

O berco e a galeria tubular serdo medidos e pagos separadamente.

A medigdo do berg¢o sera realizada pelo volume geométrico expresso em m3.

O volume do bergo sera medido no campo pela fiscalizagdao, tomando por base a
se¢do transversal da camada de areia grossa espalhada e o comprimento da galeria tubular.
Seré adotado, para efeito de pagamento, o menor valor entre o volume medido no campo
e o volume indicado no projeto.

A medi¢do da galeria tubular sera realizada pelo comprimento expresso em metros
lineares. O comprimento serd medido entre as faces internas de dois pogos de visita
consecutivos, acompanhando as declividades executadas. Serd adotado, para efeito de
pagamento, o menor valor entre o comprimento medido no campo e o comprimento
indicado no projeto.

O preco unitério definido para o ber¢o devera considerar todas as despesas para a
execugdo do servigo, inclusive fornecimento, carga, transporte, descarga e espalhamento
de areia grossa, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra e encargos sociais.

O preco unitario definido para a galeria tubular devera considerar todas as
despesas para a execugdo do servigo, inclusive fornecimento, carga, transporte, descarga
e assentamento de tubos, fornecimento de argamassa, rejuntamento, outros materiais,
equipamentos, ferramentas, mao-de-obra com encargos sociais € encargos

complementares.

9.8 TuBOS DE Pvc, PEAD, PRFV

Em condig¢des excepcionais, atendendo as especificacdes de projeto, poderao ser
adotados tubos de PVC (Cloreto de polivinila), PEAD (Polietileno de alta densidade) ou
PRFV (Pléstico reforcado com fibra de vidro) cuja execucdo deverd obedecer as
prescri¢cdes normativas de outros paises ou instru¢ao de fabricantes.

A medigao dos tubos de PVC (Cloreto de polivinila), PEAD (Polietileno de alta
densidade) ou PRFV (Plastico reforcado com fibra de vidro) serd realizada pelo

comprimento expresso em metros lineares. O comprimento serd medido no campo,
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acompanhando as declividades executadas. Sera adotado, para efeito de pagamento,
menor valor entre o comprimento medido no campo e o comprimento indicado no projeto.

O preco unitario definido para tubos de PVC (Cloreto de polivinila), PEAD
(Polietileno de alta densidade) ou PRFV (Plastico refor¢ado com fibra de vidro) devera
considerar todas as despesas para a execu¢ao do servico, fornecimento de todo material,
inclusive conexdes, carga, transporte, descarga, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra

com encargos sociais e encargos complementares.

9.9 GALERIAS CELULARES DE CONCRETO

A execugdo de galerias celulares de concreto compreende o fornecimento,
transporte, langamento e adensamento de concreto, o fornecimento, transporte e aplicacao
de argamassas, o fornecimento, transporte ¢ colocagdo de pedra de mao (concreto
ciclopico), o fornecimento, transporte, moldagem e colocacdo de ferros (concreto
armado), bem como a execu¢do de bergos, formas, escoramento ¢ rejuntamento. Na
execucdo desse servico devem ser observadas as recomendacdes constantes das
especificagdes da NORMA DNIT 030/2004 - ES (Drenagem - Dispositivos de drenagem
pluvial urbana - Especificacdo de servico) e NORMA DNIT 025/2004 - ES (Drenagem -
Bueiros celulares de concreto - Especificagao de servigo).

Nao sera permitida a execuc¢do desse servico em dias de chuva.

As galerias celulares de concreto destinam-se a conduzir pelo subsolo as aguas
pluviais coletadas pelas bocas de lobo para locais adequados, evitando o acimulo dessas
aguas sobre o pavimento das vias urbanas. As galerias celulares sao adotadas geralmente
quando as galerias tubulares ndo fornecem vazdo suficiente para os defluvios pluviais
captados a montante do trecho.

O projeto de engenharia definird as dimensoes e os materiais que serdo utilizados
na execucdo das galerias celulares. Os materiais utilizados deverdo atender as normas e
especificagdes da ABNT.

A execugdo de bergos e galerias serd precedida da liberacdo de trechos de vala
pela fiscalizagdo. Essa liberagdo se dara apds a execucao do dreno corrido no fundo do

trecho de vala.
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Serdo utilizados equipamentos e/ou ferramentas adequados a execu¢ao do servigo.
A fiscalizagdo podera determinar a substitui¢ao de equipamentos e/ou ferramentas ao
constatar deficiéncia em seu desempenho ou inadaptabilidade ao tipo de servigo.

Apos a regularizagdo e compactagdo do fundo da vala e apds a execugdo do dreno
corrido, iniciar-se-a a execucao do berco. O bergo serd executado em concreto ciclopico,
concreto simples ou concreto armado, conforme detalhes executivos constantes do
projeto de engenharia. O concreto devera apresentar resisténcia a compressao simples
igual ou superior a 15 MPa. Quando especificado no projeto de engenharia, o berco
podera ser executado com areia grossa, desconsiderando-se as recomendacdes aqui
apresentadas referentes a execugao de concreto.

Na instalagdo das formas e na concretagem do bergo, devem ser observados o
alinhamento ¢ as cotas altimétricas da linha d'agua definidos no projeto de engenharia.

Quando o fundo da vala se mostrar lodoso, em virtude da impossibilidade do
perfeito esgotamento, deve ser executado um lastro de brita para apoiar o berco. Esse
lastro sera executado com espessura variando de 10 a 30cm, o que sera definido pela
fiscalizacdo. Nesse caso, o fundo da vala deve ser rebaixado para acomodar o lastro.

ApOs a concretagem, o acabamento e a cura do berco, iniciar-se-a a colocagdo das
formas laterais para concretagem do fundo da galeria, bem como a colocagdo e amarragdo
da armadura da laje de fundo. Na colocacgdo das formas deve-se observar rigorosamente
as cotas e o alinhamento definidos no projeto de engenharia.

Segue-se o langamento, espalhamento e amassamento do concreto de fundo, na
espessura e resisténcia estabelecidas no projeto de engenharia, até a cota superior da
misula inferior, aplicando-se vibragdo adequada.

Concretado o fundo, serdo complementadas e posicionadas as armaduras laterais
e colocadas as formas internas e externas da parede, apos o que sera feito o langamento e
espalhamento do concreto, com a simultinea vibragdo, até a cota inferior da misula
superior.

Apoés a concretagem das paredes laterais, providenciar-se-4 a instalagdo das
formas da laje superior, a colocacdo e posicionamento da armadura e o espalhamento do
concreto necessario a complementacao do corpo da galeria.

Somente serd permitido o adensamento manual em caso de interrup¢do no

fornecimento de for¢a motriz aos equipamentos empregados e apenas pelo tempo minimo
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indispensavel ao término da moldagem da peca em execucao. Nesse caso, deve-se elevar
o consumo de cimento em 10% (dez por cento) sem que seja acrescida a quantidade de
agua de amassamento.

As formas internas devem ser previamente untadas com 6leo ou resina, antes da
concretagem, de modo a resultar numa superficie com baixa rugosidade e facilitar a
desmoldagem.

Para assegurar a indeformabilidade das formas no langamento do concreto, o
escoramento devera estar rigidamente fixado e amarrado.

Na utilizag¢do de concreto ciclopico, as pedras de mao devem ser graniticas e serdo
distribuidas de modo a ficar completamente envolvidas pelo concreto e nao ter contato
com as pedras adjacentes, impedindo a formacdo de vazios. As pedras de mao deverdo
ficar afastadas no minimo Scm das formas.

As galerias serdo concretadas por trechos com extensdo maxima de 20m. Os
trechos serdo interligados através de juntas, as quais serdo executadas com lcm de
espessura e realizadas com réguas de madeira compensada e isopor. Apds a concretagem,
as réguas serdo retiradas e serd executado o rejuntamento. O rejuntamento serd do tipo
"fungenband" ou similar, garantindo a estanqueidade da galeria.

Para o revestimento das paredes e fundo da galeria, deve ser utilizada argamassa
de cimento e areia no trago 1:3, alisada a desempenadeira.

O controle geométrico da execucdo serda feito através de levantamentos
topograficos, auxiliados por gabaritos para execu¢do das canalizagdes e acessorios,
admitindo-se as seguintes tolerancias:

e As dimensdes das se¢des transversais avaliadas nao podem diferir das dimensdes

de projeto, em pontos isolados, em mais do que 1%.

e As medidas de espessura efetuadas devem se situar no intervalo de £10% em

relacdo a espessura de projeto.

O controle tecnoldgico dos materiais utilizados se dara obedecendo as prescrigdes
da NORMA DNIT 025/2004 - ES (Drenagem - Bueiros celulares de concreto -
Especificagdo de servigo).
O bergo e a galeria celular serao medidos e pagos separadamente.
A medicao do bergo sera realizada pelo volume geométrico expresso em m3.
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O volume do ber¢o serd medido no campo pela fiscalizagdo, tomando por base a
secao transversal da estrutura de concreto executada ou da camada de areia grossa
espalhada e o comprimento da galeria celular. Serd adotado, para efeito de pagamento, o
menor valor entre o volume medido no campo e o volume indicado no projeto.

A medicdo da galeria celular sera realizada pelo volume geométrico de concreto
expresso em m3. O volume de concreto serd medido no campo pela fiscaliza¢ao, tomando
por base a se¢do transversal da estrutura executada e o comprimento da galeria celular.
Seré adotado, para efeito de pagamento, o menor valor entre o volume medido no campo
e o volume indicado no projeto.

O preco unitario definido para o ber¢o devera considerar todas as despesas para a
execucao do servigo, inclusive fornecimento, carga, transporte, descarga e espalhamento
de areia grossa ou fornecimento e lancamento de concreto, formas, outros materiais,
equipamentos, ferramentas, mao-de-obra e encargos sociais.

O prego unitario definido para a galeria celular devera considerar todas as
despesas para a execugdo do servico, inclusive fornecimento, transporte, lancamento e
adensamento de concreto, fornecimento, transporte e aplicagdo de argamassas,
fornecimento, transporte e colocacdo de pedra de mao, fornecimento, transporte,
moldagem e colocagdo de ferros, formas, escoramento, rejuntamento, outros materiais,

equipamentos, ferramentas, mao-de- obra e encargos sociais.

9.10 Pocos DE ViISITA

A execugao de pocos de visita compreende o fornecimento, transporte e aplicagao
de todos os materiais indicados em projeto, tais como argamassas, concretos, pedras de
mao, ferros, bem como a execucao de formas e escoramento.

Na execucao desse servigo devem ser observadas as recomendagdes constantes
das especificacdbes da NORMA DNIT 030/2004 - ES (Drenagem - Dispositivos de
drenagem pluvial urbana - Especificacdo de servico).

Nao sera permitida a execuc¢do desse servico em dias de chuva.

Os pocos de visita sdo caixas intermedidrias que se localizam ao longo da rede de
drenagem para permitir modificagdes de alinhamento, dimensdes, declividade ou
alteracdes de quedas. Os pocos de visita também visam permitir acesso as galerias para

servigos de manutengdo, sendo particularmente tteis no caso de galerias tubulares de
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pequeno didmetro, as quais estdo mais sujeitas a obstrugdes. Os pogos de visita sdo
constituidos de duas partes: a camara de trabalho, na parte inferior, € a chaminé que da
acesso a superficie, na parte superior.

O projeto de engenharia definira as dimensdes e os materiais que serdo utilizados
na execucdo dos pocos de visita. Os materiais utilizados deverdo atender as normas e
especificagoes da ABNT.

A execucao da base dos pogos de visita serd precedida da liberagcdo do trecho de
vala pela fiscalizagao.

Serdo utilizados equipamentos e/ou ferramentas adequados a execugao do servigo.
A fiscalizagdo podera determinar a substitui¢ao de equipamentos e¢/ou ferramentas ao
constatar deficiéncia em seu desempenho ou inadaptabilidade ao tipo de servigo.

Apbs a regularizagdo e compactagdo do fundo da vala, deve ser executada uma
base com concreto magro, o qual deverd apresentar resisténcia a compressao simples igual
ou superior a 15MPa.

Quando o fundo da vala se mostrar lodoso, em virtude da impossibilidade do
perfeito esgotamento, deve ser executado um lastro de brita para apoiar a base. Esse lastro
serd executado com espessura variando de 10 a 30cm, o que sera definido pela
fiscalizacdo. Nesse caso, o fundo da vala deve ser rebaixado para acomodar o lastro.

Ap0s a cura da base, iniciar-se-4 a colocagao das formas laterais para concretagem
do fundo da camara de trabalho, bem como a colocagdo e amarragdo da armadura da laje
de fundo. Na coloca¢do das férmas deve-se observar rigorosamente as cotas e
alinhamentos definidos no projeto de engenharia. Deve-se proceder também a amarragao
das pontas dos tubos que convergem para o poco de visita, cujas geratrizes inferiores
internas coincidam com o fundo do poco.

Segue-se o lancamento, espalhamento e vibragdo do concreto da laje de fundo,
observando-se a espessura e a resisténcia indicadas no projeto de engenharia.

Apos a cura da laje de fundo, serdo executadas as paredes da cAdmara de trabalho,
fixando- se as pontas dos tubos que convergem para o pogo de visita, cujas geratrizes
inferiores internas estejam acima do fundo do pog¢o. No caso de paredes de concreto
armado, serdo complementadas e posicionadas as armaduras laterais e colocadas as
formas internas e externas da parede, apds o que serd feito o langamento, espalhamento e

vibragdo do concreto. No caso de paredes de alvenaria, os tijolos serdo assentados com
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argamassa de cimento e areia no trago 1:3 e as paredes serdo revestidas internamente com
a mesma argamassa, alisada a desempenadeira.

No interior do pogo de visita sera assentada uma calha semicircular de concreto,
com diametro idéntico ao da tubulagdo de jusante. A camara de trabalho serd preenchida
de concreto até a altura das bordas superiores da calha, observando-se um caimento
minimo de 2% das paredes laterais até as bordas da calha.

ApoOs a concretagem das paredes laterais, sera executada a laje de cobertura da
camara de trabalho, a qual sera provida de abertura com a dimensdo da chaminé.

Essa laje podera ser pré-moldada ou moldada no local, em conformidade com as
exigéncias do projeto de engenharia.

A chaminé¢ serd executada em conformidade com os detalhes executivos
constantes do projeto de engenharia, podendo ser utilizado concreto cicldpico, concreto
simples ou concreto armado.

Na parte superior da chaminé sera executada uma cinta de concreto armado, a qual
recebera uma tampa pré-moldada de concreto armado ou uma tampa de ferro fundido,
atendidas as exigéncias do projeto de engenharia.

Somente sera permitido o adensamento manual de concreto em caso de
interrupcao no fornecimento de for¢a motriz aos equipamentos empregados e apenas pelo
tempo minimo indispensavel ao término da moldagem da peca em execugdo.

Nesse caso, deve-se elevar o consumo de cimento em 10% sem que seja acrescida
a quantidade de agua de amassamento.

Na utilizagdo de concreto ciclopico, as pedras de mao devem ser graniticas e serao
distribuidas de modo a ficar completamente envolvidas pelo concreto e ndo ter contato
com as pedras adjacentes, impedindo a formacdo de vazios. As pedras de mao deverdo
ficar afastadas no minimo Scm das férmas.

O controle geométrico da execucdo sera feito através de levantamentos
topograficos, auxiliados por gabaritos, admitindo-se as seguintes tolerancias:

e As dimensdes das se¢des transversais avaliadas nao podem diferir das dimensdes

de projeto, em pontos isolados, em mais do que 1%.

e As medidas de espessura efetuadas devem se situar no intervalo de £10% em

relacdo a espessura de projeto.
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O controle tecnoldgico dos materiais utilizados se dard obedecendo as prescrigoes
da NORMA DNIT 030/2004 - ES (Drenagem - Dispositivos de drenagem pluvial urbana
- Especificagao de servigo).

No caso de pocos de visita executados em galerias tubulares, a medi¢do e o
pagamento serdo realizados por unidade executada, observados o tipo e as dimensdes do
poco de visita.

No caso de pocos de visita executados em galerias celulares, a medigcdo sera
realizada por metro linear de chaminé. Sera adotado, para efeito de pagamento, o menor
valor entre a altura medida no campo ¢ a altura indicada no projeto. Nesse caso, a camara
de trabalho ¢ considerada como parte integrante da galeria.

O preco unitério definido devera considerar todas as despesas para a execugdo do
servigo, inclusive fornecimento, transporte e aplicagdo de todos os materiais indicados
em projeto, tais como argamassas, concretos, pedras de mao, ferros, formas, escoramento,
rejuntamento, outros materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra com encargos

sociais e encargos complementares.

9.11 CAIXAS DE PASSAGEM

As caixas de passagem terdo forma quadrada, em planta, com as dimensdes
indicadas nos desenhos de projeto, devendo ser construidas em alvenaria de tijolos
macicos, com espessura de paredes de 20cm, revestidas interna e externamente com
argamassa de cimento e areia, no trago 1:3, sobre base de concreto simples.

As ligacdes dos tubos com as caixas de passagem deverdao ser executadas com
esmero, para impedir vazamentos.

A medigdo serd realizada por unidade executada (UN), observados o tipo e as
dimensdes da caixa.

O prego unitario definido devera considerar todas as despesas para a execucao do
servigo, inclusive fornecimento, transporte e aplicagdo de todos os materiais indicados
em projeto, tais como argamassas, concretos, pedras de mao, ferros, formas, escoramento,
outros materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra com encargos sociais e

encargos complementares.
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9.12 Bocas DE LoBo

A execucao de bocas de lobo compreende o fornecimento, transporte e aplicagao
de todos os materiais indicados em projeto, tais como argamassas, concretos, pedras de
mao, ferros, bem como a execugdo de formas e escoramento.

Na execugdo desse servigo devem ser observadas as recomendacdes constantes
das especificacdes da NORMA DNIT 030/2004 - ES (Drenagem - Dispositivos de
drenagem pluvial urbana - Especificacdo de servigo).

Nao sera permitida a execugao desse servigo em dias de chuva.

As bocas de lobo sdo dispositivos de captagdo que, através de ramais, transferem
os deflavios para as galerias principais. As bocas de lobo ficam localizadas em intervalos
ao longo das sarjetas, geralmente proximas das interse¢des das ruas.

O projeto de engenharia definira as dimensdes € os materiais que serdo utilizados
na execucdo das bocas de lobo. Os materiais utilizados deverdo atender as normas e
especificagdes da ABNT.

A execugdo da base das bocas de lobo sera precedida da liberagdao da vala pela
fiscalizagao.

Serao utilizados equipamentos e/ou ferramentas adequados a execugdo do servigo.
A fiscalizagdo poderd determinar a substitui¢do de equipamentos e/ou ferramentas ao
constatar deficiéncia em seu desempenho ou inadaptabilidade ao tipo de servico.

Ap0s a regularizagdo e compactacdo do fundo da vala, deve ser executada a base
da boca de lobo com concreto, o qual devera apresentar resisténcia & compressao simples
igual ou superior a 15 MPa. Essa base devera apresentar uma declividade de 3% em
direcdo ao coletor pluvial que levara os defliivios para o poco de visita.

Quando o fundo da vala se mostrar lodoso, em virtude da impossibilidade do
perfeito esgotamento, deve ser executado um lastro de brita para apoiar a base. Esse lastro
serd executado com espessura variando de 10 a 30cm, o que sera definido pela
fiscalizagdo. Nesse caso, o fundo da vala deve ser rebaixado para acomodar o lastro.

Ap0s a cura da base, serdo executadas as paredes laterais da boca de lobo, fixando-
se a ponta do coletor pluvial. As paredes laterais serao executadas em conformidade com
os detalhes executivos constantes do projeto de engenharia, podendo ser utilizado

concreto ciclopico, concreto simples ou concreto armado.
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Em continuidade ao meio fio e na frente da boca de lobo sera colocado um espelho
de concreto, cuja abertura permitira a captagao dos deflavios. Esse espelho sera executado
em conformidade com o detalhamento constante do projeto de engenharia.

Em frente a boca de lobo sera feito um rebaixamento no pavimento, cujas
dimensdes serdo especificadas pelo projeto de engenharia.

Sobre as paredes laterais sera colocada uma laje de concreto armado, a qual podera
ser pré-moldada ou moldada no local, em conformidade com as exigéncias do projeto de
engenharia. Essa laje serd colocada no mesmo nivel da calcada, mantendo um
espacamento de 1cm para todos os lados, o que facilitara a sua remocgao.

O controle geométrico da execucdo deverd observar as cotas e alinhamentos
previstos no projeto de engenharia, admitindo-se as seguintes tolerancias:

e As dimensdes das se¢des transversais avaliadas ndo podem diferir das dimensdes

de projeto, em pontos isolados, em mais do que 1%.

e As medidas de espessura efetuadas devem se situar no intervalo de £10% em

relacdo a espessura de projeto.

O controle tecnoldgico dos materiais utilizados se dara obedecendo as prescrigdes
da NORMA DNIT 030/2004 - ES (Drenagem - Dispositivos de drenagem pluvial urbana
- Especificagdo de servigo).

A medigdo serd realizada por unidade executada (UN), observados o tipo e as
dimensdes da boca de lobo.

O preco unitério definido devera considerar todas as despesas para a execugao do
servigo, inclusive fornecimento, transporte e aplicagdo de todos os materiais indicados
em projeto, tais como argamassas, concretos, pedras de mao, ferros, formas, escoramento,

outros materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra e encargos sociais.

9.13 BoOCAS DE BUEIRO
A execucao de bocas de bueiro compreende o fornecimento, transporte e aplicagao
de todos os materiais indicados em projeto, tais como argamassas, concretos, pedras de

mao, ferros, bem como a execucao de formas e escoramento.
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Na execuc¢ao desse servico devem ser observadas as recomendagdes constantes da
especificagdo  NORMA DNIT 026/2004 - ES (Drenagem - Caixas coletoras -
Especificagdo de servigo).

Nao sera permitida a execugdo desse servigo em dias de chuva.

As bocas de bueiro sao dispositivos de captagdo e transferéncia de defliivios para
os bueiros ou de desague dos defltivios conduzidos pelos bueiros. As bocas de bueiro sao
executadas no mesmo nivel do bueiro, constituindo-se de fundagao, laje de fundo, testeira
e alas para orientagdo do fluxo.

O projeto de engenharia definira as dimensdes e os materiais que serdo utilizados
na execuc¢do das bocas de bueiro. Os materiais utilizados deverdo atender as normas e
especificagoes da ABNT.

A execugdo da fundagdo da boca de bueiro sera precedida da liberagdo do local
pela fiscalizagdo.

Serao utilizados equipamentos e/ou ferramentas adequados a execug¢ao do servigo.
A fiscalizagdo podera determinar a substitui¢ao de equipamentos e¢/ou ferramentas ao
constatar deficiéncia em seu desempenho ou inadaptabilidade ao tipo de servico.

A escavagao para execucao da fundagdo da boca de bueiro deve ser feita de modo
a permitir a colocagdo das formas.

Ap0s a regularizacdo e compactagao do fundo da escavacdo, deve ser executada
uma base com concreto magro, o qual devera apresentar resisténcia a compressao simples
igual ou superior a 15 MPa.

Quando o fundo da escavagdo se mostrar lodoso, em virtude da impossibilidade
do perfeito esgotamento, deve ser executado um lastro de pedra de mdo para apoiar a
base. Esse lastro sera executado com espessura de 30 cm (trinta centimetros), o que sera
definido pela fiscalizacao. Nesse caso, o fundo da escavacdo deve ser rebaixado para
acomodar o lastro.

Ap0s a cura da base, iniciar-se-a a colocag@o das formas laterais para concretagem
da fundagdo e da laje de fundo, bem como a colocagdo e amarra¢do de armaduras. Na
colocagao das formas deve-se observar rigorosamente as cotas e alinhamentos definidos

no projeto de engenharia.
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Segue-se o langamento, espalhamento e vibracdo do concreto da fundagdo e da
laje de fundo, observando-se a espessura e a resisténcia indicadas no projeto de
engenharia.

Apos a cura da laje de fundo, serdo executadas as alas laterais, amarrando-as a
extremidade do bueiro. No caso de alas de concreto armado, serdo complementadas e
posicionadas as armaduras laterais e colocadas as formas interna e externa das alas, apos
o que sera feito o langamento, espalhamento e vibra¢ao do concreto.

Apbs a concretagem das alas, sera executada a testeira da boca de bueiro,
observando-se as dimensodes e cotas definidas no projeto de engenharia. Essa testeira
poderd ser pré- moldada ou moldada no local, em conformidade com as exigéncias do
projeto de engenharia.

Somente sera permitido o adensamento manual de concreto em caso de
interrupg¢ao no fornecimento de for¢a motriz aos equipamentos empregados e apenas pelo
tempo minimo indispensavel ao término da moldagem da peca em execugao.

Nesse caso, deve-se elevar o consumo de cimento em 10% sem que seja acrescida
a quantidade de 4gua de amassamento.

Na utilizagdo de alvenaria de pedra argamassada ou concreto ciclopico, as pedras
de mio devem ser graniticas e serdo distribuidas de modo a ficar completamente
envolvidas pela argamassa ou pelo concreto e ndo ter contato com as pedras adjacentes,
impedindo a formagdo de vazios. As pedras de mao deverdo ficar afastadas no minimo
Scm das formas.

O controle geométrico da execucdo sera feito através de levantamentos
topograficos, auxiliados por gabaritos, admitindo-se as seguintes tolerancias:

e As dimensdes das se¢des transversais avaliadas nao podem diferir das dimensdes

de projeto, em pontos isolados, em mais do que 1%.

e As medidas de espessura efetuadas devem se situar no intervalo de £10% em

relacdo a espessura de projeto.

O controle tecnoldgico dos materiais utilizados se dara obedecendo as prescrigdes
da norma NORMA DNIT 026/2004 - ES (Drenagem - Caixas coletoras - Especificacdo

de servigo).
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No caso de bocas de bueiro executadas em galerias tubulares, a medi¢do e o
pagamento serdo realizados por unidade executada, observados o tipo e as dimensdes da
boca de bueiro.

No caso de bocas de bueiro executadas em galerias celulares, a medigdo sera
realizada pelo volume geométrico de concreto (ou alvenaria de pedra argamassada)
expresso em m3. Serad adotado, para efeito de pagamento, o menor valor entre o volume
medido no campo e o volume indicado no projeto.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execugao do
servigo, inclusive fornecimento, transporte e aplicagdo de todos os materiais indicados
em projeto, tais como argamassas, concretos, pedras de mao, ferros, formas, escoramento,
outros materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra com encargos sociais e

encargos complementares.

9.14 CANAIS A CEU ABERTO

A execugdo de canais a céu aberto compreende o fornecimento, transporte,
langamento e adensamento de concreto, o fornecimento, transporte e aplicacdo das
argamassas, o fornecimento, transporte e colocacao de pedra de mao (concreto ciclopico
ou alvenaria de pedra argamassada), o fornecimento, transporte, moldagem e colocagdo
de ferros (concreto armado), bem como a execug¢do de formas, escoramento e
rejuntamento.

Nao sera permitida a execucao desse servico em dias de chuva.

Os canais a céu aberto destinam-se a conduzir as aguas pluviais, concentrando os
defliivios conduzidos por galerias tubulares e/ou celulares. Os canais sdo executados no
talvegue de cursos d'adgua existentes, regularizando o seu tragado longitudinal e provendo
uma secao transversal com dimensdes e rugosidade adequadas ao escoamento seguro das
precipitacdes pluviométricas.

O projeto de engenharia definira as dimensdes e os materiais que serdo utilizados
na execucao dos canais a céu aberto. Os materiais utilizados deverao atender as normas e
especificagoes da ABNT.

Quando necessario, antes da execu¢do do canal deve-se proceder a limpeza do

terreno natural e a escavagdo de valas para conformagdo do terreno ao alinhamento,

Pégina | 80
End.: Av. Desembargador Maynard, n? 1046, Bairro Cirurgia — Aracaju — SE, CEP.: 49.055-210
Fone: (79) 3214-7027 - Celular: (79) 9 9987-9194 — CNPJ: 09.061.246/0001-48
E-mail: ljengenharia.br@gmail.com



S L] ENGENHARIA, SANEAMENTO E MEIO AMBIENTE

NEDMEENTE (4

largura da se¢do transversal e profundidade previstos no projeto de engenharia. A
execuc¢ao da base do canal sera precedida da liberagao de trechos pela fiscalizagao.

Serao utilizados equipamentos e/ou ferramentas adequados a execugao do servigo.
A fiscalizagdo podera determinar a substituicdo de equipamentos e/ou ferramentas ao
constatar deficiéncia em seu desempenho ou a ndo adaptacao tipo de servigo.

Apos aregularizacao e compactacao do fundo da vala, deve ser langada e adensada
uma camada de concreto magro que funcionara como uma base para o canal. O concreto
devera apresentar resisténcia a compressao simples igual ou superior a 15MPa.

Quando o fundo da vala se mostrar lodoso, em virtude da impossibilidade do
perfeito esgotamento, deve ser executado um lastro de pedra de mao para apoiar a base.
Esse lastro sera executado com espessura variando de 30 a 40cm, o que sera definido pela
fiscalizagdo. Nesse caso, o fundo da vala deve ser rebaixado para acomodar o lastro.

Apbs a cura da base, iniciar-se-a a colocagao das formas laterais para concretagem
do fundo do canal, bem como a colocagdo e amarracao da armadura da laje de fundo. Na
colocacdo das formas deve-se observar rigorosamente as cotas e o alinhamento definidos
no projeto de engenharia.

Segue-se o langamento, espalhamento e amassamento do concreto de fundo, na
espessura e resisténcia estabelecidas no projeto de engenharia, aplicando-se vibragao
adequada.

Concretado o fundo, serdo complementadas e posicionadas as armaduras laterais
e colocadas as formas internas e externas das paredes, apos o que serd feito o lancamento
e espalhamento do concreto, com a simultanea vibragao.

Somente serd permitido o adensamento manual em caso de interrup¢do no
fornecimento de for¢a motriz aos equipamentos empregados e apenas pelo tempo minimo
indispensavel ao término da moldagem da peca em execugdo. Nesse caso, deve-se elevar
o consumo de cimento em 10% sem que seja acrescida a quantidade de agua de
amassamento.

As formas internas devem ser previamente untadas com 6leo ou resina, antes da
concretagem, de modo a resultar numa superficie com baixa rugosidade e facilitar a
desmoldagem.

Para assegurar a indeformabilidade das formas no lancamento do concreto, o

escoramento devera estar rigidamente fixado e amarrado.
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Na utilizagdo de concreto ciclopico ou alvenaria de pedra argamassada, as pedras
de mao devem ser graniticas e serdo distribuidas de modo a ficar completamente
envolvidas pelo concreto ou pela argamassa e nao ter contato com as pedras adjacentes,
impedindo a formacao de vazios. As pedras de mao deverao ficar afastadas no minimo
Scm das formas.

Os canais a céu aberto serdo concretados por trechos com extensdao maxima de
15m. Os trechos serao interligados através de juntas, as quais serdo executadas com lcm
de espessura e realizadas com réguas de madeira compensada e isopor.

Apbs a concretagem, as réguas serdo retiradas e serd executado o rejuntamento. O
rejuntamento serd do tipo "fungenband" ou similar, garantindo a estanqueidade do canal.

Para o revestimento das paredes e fundo do canal, deve ser utilizada argamassa de
cimento e areia no trago 1:3, alisada a desempenadeira.

O controle geométrico da execucdo sera feito através de levantamentos
topograficos, auxiliados por gabaritos, admitindo-se as seguintes tolerancias:

As dimensoes das secdes transversais avaliadas nao podem diferir das dimensdes
de projeto, em pontos isolados, em mais do que 1%.

As medidas de espessura efetuadas devem se situar no intervalo de +£10% em
relagdo a espessura de projeto.

O controle tecnoldgico dos materiais utilizados sera feito com base nas prescrigoes
das normas NORMA DNIT 025/2004 - ES (Drenagem - Bueiros celulares de concreto -
Especificacdo de servigo).

A medicao sera realizada pelo volume geométrico de concreto ou alvenaria de
pedra argamassada expresso em m3. O volume de concreto serd medido no campo pela
fiscalizacdo, tomando por base a se¢do transversal da estrutura executada e o
comprimento do canal. Sera adotado, para efeito de pagamento, o menor valor entre o
volume medido no campo e o volume indicado no projeto.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execugao do
servigo, inclusive fornecimento, transporte, langamento e adensamento de concreto,
fornecimento, transporte e aplicagao de argamassas, fornecimento, transporte e colocagao
de pedra de mao, fornecimento, transporte, moldagem e colocacao de ferros, formas,
escoramento, rejuntamento, outros materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra

com encargos sociais e encargos complementares.
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10. LIMPEZA E DESOBSTRUCAO DE REDE DE DRENAGEM
10.1LIMPEZA DE CANAIS

A limpeza de canais naturais compreende a retirada de vegetacdo, matéria
organica e detritos acumulados no leito desses canais, bem como a remog¢do desse
material para local de bota-fora adequado. Na execugdo desse servico devem ser
observadas as recomendagoes de projeto.

Nao serad permitida a execu¢ao desse servigo em dias de chuva.

A limpeza de canais naturais destina-se a melhorar as condi¢des de escoamento
de cursos d'dgua, evitando o alagamento de areas circunvizinhas durante as cheias
decorrentes de fortes precipitagdes pluviométricas.

A limpeza de canais naturais serd executada quando prevista no projeto de
engenharia e nas areas demarcadas pela fiscalizagdo. Os servigos serdo executados de
forma manual ou mecanizada, dependendo das condig¢des do terreno e do prazo exigido
para a finalizagdo dos mesmos. Toda e qualquer matéria organica deve ser objeto de
expurgo.

Serdo utilizados equipamentos e/ou ferramentas adequados a execug¢ado do servigo.
A fiscalizagdo poderd determinar a substitui¢do de equipamentos e/ou ferramentas ao
constatar deficiéncia em seu desempenho ou inadaptabilidade ao tipo de servigo.

A fiscalizagdo aprovard os servicos de limpeza de canais naturais através de
apreciagdo visual da qualidade dos servigos.

O local do bota-fora deve ser previamente aprovado pela fiscalizacao.

A medigao dos servigos de limpeza de canais naturais sera feita pelo volume do
canal expresso em m3. SO serdo pagos os servigos aprovados pela fiscalizacao.

O preco unitario devera incluir todas as despesas para a execu¢do dos servigos,
bem como para a carga, transporte e descarga dos residuos para bota-fora, equipamentos,

ferramentas, mao-de-obra e encargos sociais.

10.2LIMPEZA E DESOBSTRUCAO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

A limpeza e desobstrucao de dispositivos de drenagem compreende a retirada de
matéria organica ou inorganica acumulada em canais a céu aberto, galerias celulares ou
tubulares, pogos de visita, bocas de lobo e bocas de bueiro, bem como a remogao desse

material para local de bota-fora adequado. Na execucdo desse servigo devem ser
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observadas as recomendacdes da especificacio NORMA DNIT 028/2004 - ES
(Drenagem - Limpeza e desobstrucdo de dispositivos de drenagem - Especificagdao de
Servico).

Nao sera permitida a execugdo desse servigo em dias de chuva.

A desobstru¢do, desassoreamento e limpeza de galerias, caixas e canais destina-
se a possibilitar um continuo escoamento dos deflavios captados e conduzidos por esses
dispositivos.

As obras de limpeza e desobstrucdo de dispositivos de drenagem somente serao
autorizadas apo6s a vistoria desses dispositivos, com a constatagcdo da efetiva necessidade
dos servigos e avaliagdo prévia dos trabalhos a serem desenvolvidos.

Os servigos serdo executados de forma manual ou mecanizados, utilizando-se
processos nao destrutivos.

Serao utilizados equipamentos e/ou ferramentas adequados a execug¢ao do servigo.
A fiscalizagdo podera determinar a substituicdo de equipamentos e/ou ferramentas ao
constatar deficiéncia em seu desempenho ou inadaptabilidade ao tipo de servigo.

Uma vez iniciado o servico de limpeza e desobstrucdo de galerias, caso se
encontre dificuldade no acesso as mesmas, a fiscalizagdo podera autorizar a quebra de um
trecho da galeria e sua transformagdo em poco de visita. Nesse caso, deve ser observada
uma equidistancia para os pocos de visita existentes.

Os entulhos devem ser transportados para local de bota-fora previamente
aprovado pela fiscalizagdo, evitando-se a recondugdo dos mesmos para o sistema de
drenagem.

A fiscalizacdo aprovaré os servicos de limpeza e desobstru¢do de dispositivos de
drenagem através de apreciacdo visual da qualidade dos servigos.

A medigao dos servigos de limpeza e desobstru¢cdo de dispositivos de drenagem
serd feita pelo volume retirado expresso em m3. SO serdo pagos os servigos aprovados
pela fiscalizagao.

O preco unitario devera incluir todas as despesas para a execu¢do dos servigos,
bem como para a carga, transporte e descarga dos residuos para bota-fora, equipamentos,

ferramentas, mao-de-obra e encargos sociais.
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11. PAVIMENTACAO

11.1 GENERALIDADES

O projeto de engenharia definird o greide e a se¢do transversal de pavimentagao,
apresentando as espessuras das diversas camadas constituintes do pavimento. Também
constardo do projeto de engenharia a localizacdo e a cota das referéncias de nivel (RN).

Devem ser tomados cuidados especiais em fungdo das obras ocorrerem em zona
urbana, evitando-se danos que possam ser causados a terceiros. Cabera a Executante a
responsabilidade civil e a obrigacdo de reparar eventuais danos que venham a ocorrer.

O controle geométrico da execucdo deve ser realizado através de levantamentos
topograficos que comprovem o fiel cumprimento das determinacdes do projeto de
engenharia. Devem ser verificadas todas as dimensdes e cotas, tanto no sentido
longitudinal quanto no sentido transversal. O controle geométrico ¢ de responsabilidade
da Executante, ndo sendo objeto de medi¢do e pagamento. O seu custo deverad estar
embutido nos custos dos demais servicos. A fiscalizagdo podera realizar levantamentos
complementares para afericdo e controle dos levantamentos realizados pela Executante.

O controle geotécnico da execugdo deve ser realizado através de ensaios de
laboratério que comprovem a qualidade e a resisténcia dos materiais utilizados. O
controle geotécnico ¢ de responsabilidade da Executante, ndo sendo objeto de medigdo e
pagamento. O seu custo deverd estar embutido nos custos dos demais servigos. A
fiscalizagdo podera realizar ensaios complementares para aferi¢do e controle dos ensaios
realizados pela Executante. Todos os ensaios deverdao seguir as metodologias

preconizadas pelo DNIT.

11.2REGULARIZACAO E COMPACTACAO DO SUB-LEITO

Na execugdo do servico de regularizacdo e compactagdao do sub-leito, devem ser
observadas as recomendagdes constantes da especificacdo DNER-ES 299/97
(Pavimentagao - regularizag¢do do sub-leito).

A regularizacdo e compactagdo do sub-leito destina-se a conformar o leito da via
a pavimentar, compreendendo cortes e aterros de até 20cm de espessura, para a obtengao
dos perfis transversais e longitudinais indicados no projeto de engenharia.

Esse servigo sera executado apds a terraplenagem e antes da execugado de qualquer

camada do pavimento.
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Os cortes e aterros que excederem a espessura de 20cm serdo executados de
acordo com as especificagdes de terraplenagem.

Nao seréd permitida a execugao desse servigo em dias de chuva.

Na execucdo dos aterros deve ser utilizado o material proveniente dos
cortes/escavagdo. A critério da fiscalizagdo, constatada a deficiéncia em quantidade ou
qualidade do material dos cortes, podem ser autorizados servi¢os de bota-fora e/ou
importagao de material, os quais serdo pagos como servicos de terraplenagem. O material
importado deverd apresentar caracteristicas de qualidade e resisténcia superiores as do
sub-leito.

A execucdo da regularizacdo e compactagdo do sub-leito deve prever a utilizagao
racional de equipamento apropriado, atendidas as condigdes locais e a produtividade
exigida. A fiscalizagdo podera determinar a substituicdo de equipamentos ao constatar
deficiéncia em seu desempenho ou inadaptabilidade ao tipo de servico.

Apbs a execucdo dos cortes e aterros necessarios a obtencao das se¢des transversal
e longitudinal de projeto, a superficie do sub-leito deve ser escarificada, umedecida ou
aerada, compactada e acabada. A compactacdo sera feita na umidade 6tima (mais ou
menos 2%) até se obter a massa especifica aparente seca correspondente a 100% da massa
especifica aparente seca maxima determinada pelo ensaio normal de compactagao.

Apbds a execugdo da regularizagdo e compactagdo do sub-leito, proceder-se-4 a
relocagdo e o nivelamento do eixo e dos bordos, admitindo-se as seguintes tolerancias:

e Variacdo maxima de altura de £3cm para eixo e bordos, desde que ndo ocorram
cotas obrigatorias em relagdo ao greide final.

e Variacdo maxima de largura de +10cm para a plataforma, ndo se admitindo
variacao negativa.

e Variacdo maxima de +20% para a flecha de abaulamento, ndo se admitindo

variacao negativa.

A medicdo serd realizada pela area da plataforma concluida expressa em m2.
Serd adotado, para efeito de pagamento, o menor valor entre a area medida no

campo e a area indicada no projeto.
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Nos servigos onde houver coincidéncia da camada final de 10 cm da
terraplenagem com a regularizacao do sub-leito, esse ultimo servi¢o nao deve ser medido,
por ser idéntico ao primeiro.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execugao do
servigo, inclusive materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra com encargos
sociais, encargos complementares e eventuais indenizagdes pela utilizacao de areas de

empréstimo.

11.3SUB-BASE DE SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE

Na execucdo de sub-base de solo estabilizado granulometricamente, devem ser
observadas as recomendagdes constantes da especificagdo DNER-ES 301/97
(Pavimentagao - sub-base estabilizada granulometricamente).

A execugdo de sub-base de solo estabilizado granulometricamente consiste no
espalhamento, umedecimento (ou aeragdo) e compactacdo de uma ou mais camadas de
solo natural selecionado, ou de mistura intima de dois ou mais solos em proporcdes
convenientes indicadas no projeto de engenharia. A sub- base ¢ executada sobre o sub-
leito devidamente compactado e regularizado.

Nao sera permitida a execucao desse servico em dias de chuva.

O material (ou mistura de materiais) empregado na execugdo da sub-base deve
apresentar as seguintes caracteristicas:

e Estar isento de matérias organicas ou outras substancias prejudiciais.
e (Quando submetido a ensaios de caracterizagdo (granulometria, limite de liquidez

e limite de plasticidade) seu Indice de Grupo (IG) deve ser igual a zero.

e Resisténcia, medida pelo indice de Suporte Califérnia (ISC), superior ou igual a

20% quando compactado a 100% da energia do ensaio intermedidrio de

compactagdo. O projeto de engenharia podera indicar limite maior.

e Expansdo maxima de 1%.

No caso de solos lateriticos, o Indice de Grupo pode ser diferente de zero, desde
que a expansao maxima seja de 0,5% e a expansibilidade seja inferior a 10%.
A exploracdo de qualquer jazida deve ser precedida da limpeza da area e do
expurgo de toda matéria organica que a encobrir.
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Quando a fiscalizagdo constatar a colocacdo na pista de material improprio ou
prejudicial, o mesmo deve ser removido, correndo os encargos dessa colocagado e remogao
por conta da Executante.

A execugdo da sub-base de solo estabilizado granulometricamente deve prever a
utilizagdo racional de equipamento apropriado, atendidas as condi¢des locais e a
produtividade exigida. A fiscalizagdo podera determinar a substitui¢ao de equipamentos
ao constatar deficiéncia em seu desempenho ou inadaptabilidade ao tipo de servigo.

A execugdo da sub-base terd inicio somente apos a liberagdo de trechos do sub-
leito pela fiscalizagao.

O material deve ser distribuido de forma regular e uniforme em toda a largura do
sub-leito. Quando a espessura da sub-base, indicada no projeto de engenharia, exceder a
20cm, deve-se dividi-la em camadas parciais. A espessura minima de qualquer camada
da sub- base sera de 10cm apds a compactagao.

A compactacao devera progredir das bordas para o centro da pista nos trechos
retos ¢ da borda mais baixa para a mais alta nas curvas, paralelamente ao eixo da via a ser
pavimentada.

Todas as camadas devem ser compactadas na umidade 6tima (mais ou menos 2%)
até se obter a massa especifica aparente seca correspondente a 100% da massa especifica
aparente seca maxima determinada pelo ensaio intermediario de compactagao. Os trechos
que ndo atingirem as condi¢des minimas de compactagdo e maximas de espessura devem
ser escarificados, homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente
compactados.

Apds a execugdo da sub-base, proceder-se-4 a relocacdo e o nivelamento do eixo
e dos bordos, admitindo-se as seguintes tolerancias:

e Variacdo maxima de altura de +1cm a -2cm para eixo e bordos, desde que nao
ocorram cotas obrigatorias em relagdo ao greide final.

e Variacdo mdaxima de largura de +5cm para cada semi-plataforma, ndo se
admitindo variagdo negativa.

e Variacdo maxima de +20% para a flecha de abaulamento, ndo se admitindo

ariacdo negativa.
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A medigdo sera realizada pelo volume geométrico de sub-base compactada
expressa em m?*. O volume de sub-base sera medido no campo pela fiscalizagao, tomando
por base a largura da plataforma de pavimentacdo e as espessuras médias obtidas no
controle geométrico.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execugao do
servico, inclusive eventuais indenizagdes pela utilizagao de jazidas, escavagdo, carga,
transporte e descarga de solos, fornecimento de todos os materiais, equipamentos,

ferramentas, mao-de-obra com encargos sociais € encargos complementares.

11.4PAVIMENTACAO EM PARALELEPIiPEDOS

11.4.1 DEFINICAO

Trata-se da execugdo de pavimento, do tipo articulado, adequado para
estacionamentos, vias de trafego leve e médio, preferencialmente urbanas, constituido por
pecas graniticas em forma de paralelepipedos, colocadas justapostas.
Material
- Areia Média ou Grossa
A areia com essa granulometria serd destinada a execucao do colchdo para apoio dos
paralelepipedos.
- Paralelepipedos

Prismas graniticos em formato de paralelepipedo regular.

11.4.2 METODO EXECUTIVO

Subleito

O subleito deverad ser regularizado segundo o projeto e baseado nas especificacdes
pertinentes. Se necessario, devera ser compactado e reforcado.

Execuc¢ao de camada ou colchao de areia

Consiste no espalhamento de uma camada de areia média ou grossa, sobre base
ou subleito. Suas principais fung¢des sdo permitir um adequado nivelamento do pavimento
que sera executado e distribuir uniformemente os esforcos transmitidos a camada

subjacente.
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A espessura do colchdo serda de 5 cm, sendo prevista em projeto conforme as
caracteristicas de utilizacao da via.

Areia grossa, definida pela TE-1/1.965 da ABNT, ¢ aquela cujos graos tém
diametro maximo compreendido entre 2,00 e 4,80 mm.

Distribuicao das pecas graniticas

As pecas deverao ser empilhadas, de preferéncia, a margem da pista. Nao sendo
possivel utilizar as areas laterais para deposito, serdo empilhados na prépria pista, tendo-
se o cuidado de deixar livres as faixas destinadas a colocacdo das linhas de referéncia
para o assentamento.

Assentamento

Deverao ser fixadas estacas ou ponteiros de ago, distantes a cada 10 m no sentido
longitudinal da via, uma no eixo e uma em cada bordo da via. No sentido do eixo para os
bordos serdo cravadas estacas ou ponteiros auxiliares, a cada 2,50 m. Em seguida, com o
auxilio de um giz, serdo marcadas as cotas superiores da camada de pavimento, conforme
projeto, obedecendo ao abaulamento previamente estabelecido. Normalmente, este
abaulamento corresponde a uma paréabola cuja flecha € de 1/50 da largura da pista.

Serdo entdo colocadas, longitudinalmente, linhas de referéncia fortemente
distendidas. As secOes transversais serdo fornecidas por linhas que se deslocardo
perpendicularmente as linhas de referéncia, apoiadas sobre estas.

Quando o confinamento interno estiver junto a um dispositivo de drenagem do
pavimento, deverdo ter paredes drenantes, ou seja, atravessadas por tubos de 12 mm de
diametro a cada 25 cm, colocados ao nivel da camada de areia de assentamento, tomando-
se o cuidado de protegé-los com uma manta para evitar a fuga da areia.

Na colocagdo das pecas, o assentador deve movimentar-se sobre a area ja
assentada, posicionando as novas pecas contra as ja assentadas. Nesta etapa, deve ser
controlada a distancia entre as pecas, seu alinhamento e nivelamento.

Rejuntamento

O rejuntamento consistira do preenchimento das juntas com argamassa rica em
cimento (minimo de 330Kg de cimento por m3 de argamassa). Considerando que a
produtividade da execugao da pavimentagao com paralelepipedos depende da velocidade
de aplicagdo do rejuntamento, sendo tanto mais rapida, quanto mais fluida a argamassa,

recomenda-se a adogdo de aditivo plastificante tipo INTRAPLAST — N da SIKA,
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EXPANSOR ou TRICOSAL da VEDACIT, respeitados os limites do fator 4gua-cimento,
bem como as recomendacdes dos fabricantes.

Nao serd permitida a mistura dos componentes da argamassa sobre o pavimento e
a sua introdug¢do nas juntas através de varredura. Nao serd também, permitida a melhoria
da trabalhabilidade da argamassa de rejuntamento através do aumento do fator
agua/cimento. A cura da superficie das juntas preenchidas com esta argamassa devera se
proceder pelo menos durante 14 dias apds sua aplicagdao, devendo a liberagdao para o

trafego ser feita somente apds 21dias.

11.4.3 CRITERIOS DE CONTROLE
Controle de Materiais
Sera inspecionada previamente a qualidade dos materiais conforme indicagao do
projeto, especificacdes proprias e normas da ABNT, exigindo-se a selegdo prévia de
tamanhos e tipos. O material que ndo atender as especificacdes serd rejeitado e
imediatamente retirado do trecho da obra ou do canteiro.
- Areia para base
Serdo adotadas, como parametros de avaliagdo da qualidade do material, as
seguintes especificacgoes:
e DNER-ME 080/94 - Solos - analise granulométrica por peneiramento;
e DNER-ME 122/94 - Solos - determinacdo do limite de liquidez - método
de referencia e método expedito;

e DNER-ME 082/94 - Solos — determinacao do limite de plasticidade.

- Paralelepipedos

Controle Geométrico

Apo6s executado cada trecho de pavimento, devera ser procedida a relocagdo e o
nivelamento do eixo e dos bordos, de 20 m em 20 m ao longo do eixo para verificagdo da
largura e da espessura do pavimento em relagdo ao projeto.

Quanto ao Controle Geométrico do pavimento, o trecho sera aceito quando:

e asua largura for igual ou maior que a definida no projeto em até 1%, nao

sendo aceitas larguras inferiores as determinadas;
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e a espessura média do pavimento for igual ou maior que a espessura de
projeto e, a diferenga entre 0 maior e o menor valor obtido para as

espessuras seja no maximo de 1 cm.

11.5PINTURA DE LIGACAO

Na execu¢do de pintura de ligagdo devem ser observadas as recomendagdes
constantes da especificagio DNER-ES 307/97 (Pavimentagao - pintura de ligacdo).

A execucdo da pintura de ligacdo consiste no fornecimento e aplicagdo de uma
pelicula de ligante asfaltico sobre a superficie de uma base coesiva ou de um pavimento
betuminoso, antes da execucao de um revestimento betuminoso qualquer.

Essa pelicula visa promover a aderéncia entre esse revestimento betuminoso e a
camada subjacente.

Nao sera permitida a execugao desse servigo em dias de chuva.

O ligante asfaltico empregado na pintura de ligagdo serd uma emulsao asfaltica do
tipo RR- 1C, a qual deverd atender a especificagio DNER-EM 369/97 (Emulsoes
asfalticas cationicas).

A taxa recomendada de ligante asfaltico residual ¢ de 0,3 a 0,4 1/m2. Antes da
aplicacdo, a emulsdo deve ser diluida com &gua na proporcao de 1:1, a fim de garantir
uniformidade na distribuigdo dessa taxa residual. A taxa de aplicagao da emulsdo diluida
¢ da ordem de 0,8 a 1,0 I/m2. A agua utilizada deve ser isenta de teores nocivos de sais
acidos, alcalis, matéria organica ou outras substincias nocivas.

Quando a fiscalizacdo constatar a colocagdo na pista de material improprio ou
prejudicial, o mesmo deve ser removido, correndo os encargos dessa colocagdo e remogao
por conta da Executante.

A execugdo da pintura de ligagao deve prever a utilizagao racional de equipamento
apropriado, atendidas as condicdes locais e a produtividade exigida. A fiscaliza¢do podera
determinar a substituicdo de equipamentos ao constatar deficiéncia em seu desempenho
ou inadaptabilidade ao tipo de servigo.

A execugdo da pintura de ligagdo terd inicio somente ap0s a liberagdo de trechos
da base, ou do pavimento betuminoso existente, pela fiscalizacao.

ApOs a perfeita conformagao geométrica da camada que ird receber a pintura de

ligacdo, proceder-se-a uma varredura da superficie de modo a eliminar todo e qualquer
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material solto. Serdo utilizadas preferencialmente vassouras mecanicas rotativas. A
critério da fiscalizacdo, a varredura podera ser executada manualmente.

Podera também ser utilizado o jato de ar comprimido.

No caso de bases executadas com cimento, deve-se umedecé-la antes da aplicacao
do ligante asfaltico.

Aplica-se a seguir o ligante asfaltico, na temperatura compativel com o seu tipo,
na quantidade certa e da maneira mais uniforme. A temperatura de aplicagdo deve ser a
que proporcione a melhor viscosidade para espalhamento da emulsdo asfaltica.

A faixa de viscosidade recomendada para o espalhamento ¢ de 20 a 100 segundos
Saybolt-Furol (DNER-ME 004/94 - Material betuminoso - determinagdo da viscosidade).

Ap6s a aplicacdo do ligante, deve-se esperar o escoamento e evaporagdo da dgua
em decorréncia da ruptura.

A tolerancia admitida para a taxa de aplicacdo do ligante asfaltico diluido com
agua ¢ de £ 0,2 I/m?.

Deve-se executar a pintura de ligagdo na pista inteira em um mesmo turno de
trabalho e deixa-la fechada ao trafego. Quando isso ndo for possivel, trabalha-se em meia
pista, executando a pintura de ligagdo da adjacente quando a primeira for aberta ao
trafego.

A fim de evitar a superposi¢do ou excesso de material nos pontos inicial e final
das aplicagdes, coloca-se faixas de papel transversalmente na pista, de modo que o inicio
e o término da aplicacdo do ligante asfaltico situem-se sobre essas faixas, as quais serao
a seguir retiradas. Qualquer falha na aplicagdo do ligante asfaltico deve ser imediatamente
corrigida.

O controle da qualidade do material betuminoso utilizado se dar4 obedecendo as
prescricdes da norma DNER-ES 307/97 (Pavimentagao - pintura de ligagao), observados
os limites fixados no projeto de engenharia.

A temperatura do ligante asféltico deve ser medida no caminhdo distribuidor
imediatamente antes da aplicagdo, a fim de verificar se satisfaz ao intervalo definido pela
relagdo viscosidade x temperatura.

O controle da quantidade (taxa de aplicag@o) de ligante asfaltico aplicado se dara
mediante a pesagem do caminhdo distribuidor antes e depois da aplicagdo. Nao sendo

possivel essa pesagem, o controle se dara através da colocacdo de bandejas, de peso e
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area conhecidos, na pista onde esta sendo feita a aplicacdo. A pesagem das bandejas apds
a passagem do caminhdo distribuidor determinard a taxa de aplicagdo. O controle
estatistico da taxa de aplicagdo, para efeito de aceitacdo do servico, seguira as
recomendacdes da norma DNER- ES 307/97 (Pavimentagao - pintura de ligagao).

Ao se iniciar o servico, deve-se realizar uma descarga de 15 a 30 segundos, para
que se possa controlar a uniformidade da distribui¢do. Essa descarga deve ser feita fora
da pista, podendo ser realizada na pista quando o caminhao distribuidor estiver dotado de
uma calha colocada abaixo da barra distribuidora para recolher o ligante asfaltico.

Os servicos nao aprovados pela fiscalizagdo devem ser corrigidos,
complementados ou refeitos, correndo os encargos desses reparos por conta da
Executante.

A medicdo sera realizada pela area executada expressa em m2.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execugao do
servigo, inclusive aquisi¢do, fornecimento de todo material, posto na obra, carga,
transporte e descarga de materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra com

encargos sociais e encargos complementares.

11.6 CONCRETO ASFALTICO

Na execucdo de concreto asfaltico devem ser observadas as recomendagdes
constantes da especificacio NORMA DNIT 031/2006 - ES (Pavimentos flexiveis -
Concreto asfaltico - Especificagdo de servigo).

A execucdo de concreto asfaltico compreende o fornecimento de todos os
materiais, posto na obra, carga, transporte, descarga, espalhamento e compressao a quente
de uma mistura executada a quente, em usina apropriada, de agregado mineral graduado,
material de enchimento (filer) e cimento asfaltico.

Essa mistura ¢ utilizada como revestimento do pavimento, camada de ligagao
(binder), base, regularizacdo ou refor¢o do pavimento.

Nao sera permitida a execuc¢do desse servico em dias de chuva.

Os materiais constituintes do concreto asfaltico classificam-se em: agregado
graudo, agregado miudo, material de enchimento (filer) e ligante asfaltico.

O agregado gratdo, constituido por pedra britada, deve apresentar as seguintes

caracteristicas:
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e Fragmentos sdos, duraveis, livres de torrdes de argila, matérias organicas ou
outras substancias prejudiciais.

e Desgaste, medido pelo ensaio Los Angeles, igual ou inferior a 50% (DNER-ME
035/98).

e Perda inferior a 12%, quando submetido a ensaio de durabilidade (DNER-ME
089/94).

e Indice de forma superior a 0,5 (DNER-ME 086/94).

O agregado miudo pode ser constituido de areia, po-de-pedra ou mistura de
ambos. Suas particulas individuais devem ser resistentes, apresentar moderada
angulosidade ¢ estarem isentas de torrdes de argila e outras substincias nocivas. O
equivalente de areia (DNER- ME 054/97) deve ser igual ou superior a 55%.

O material de enchimento (filer) deve ser constituido por materiais minerais
finamente divididos, inertes em relacdo aos demais componentes da mistura, nao plasticos

e que atendam a seguinte granulometria na Tabela 11 abaixo:

Tabela 11 : Faixas de composig¢do granulométrica do material de enchimento (filer)

Peneira % Minimo Passando
N° 40 100
N° 80 95

N° 200 65

Quando da aplicag¢do, o material de enchimento devera estar seco e isento de
grumos. Podem ser utilizados como material de enchimento: cimento Portland, cal
extinta, pos calcarios, cinza volante, etc.

Como ligante asfaltico, podem ser empregados os seguintes tipos de cimento
asfaltico de petroleo: CAP-30/45, CAP-50/70 e CAP-85/100.

Nao havendo boa adesividade entre o ligante asfaltico e os agregados, a
fiscalizacdao determinaré a utilizagdo de melhorador de adesividade.

A mistura deve satisfazer os requisitos na Tabela 12 a seguir:

Pégina | 95
End.: Av. Desembargador Maynard, n? 1046, Bairro Cirurgia — Aracaju — SE, CEP.: 49.055-210
Fone: (79) 3214-7027 - Celular: (79) 9 9987-9194 — CNPJ: 09.061.246/0001-48
E-mail: ljengenharia.br@gmail.com



“

NEDMEENTE (4

L] ENGENHARIA, SANEAMENTO E MEIO AMBIENTE

Tabela 12 : - Faixas de composigdo granulométrica do concreto asfaltico

Peneira (mm) % em Peso Passando Tolerancia
A B Cc %
2" 50,8 100 - - -
1% 38,1 95-100 100 - 7
1" 254 75-100 95-100 - 7
" 19,1 60 — 90 80-100 100 +7
V2" 12,7 - - 80100 7
3/8” 9,5 35-65 45-80 70-90 7
N° 4 48 25-50 28 - 60 44 72 +5
N° 10 2,0 20-40 20-45 22 -50 +5
N° 40 0,42 10-30 10-32 826 +0,3
N° 80 0,18 5-20 8-20 4-16 +3
N° 200 0,075 1-8 3-8 2-10 +2
40-70 45-75 45-90
Asfalto soluvel C?_T:dgode (iei\rgac;i crée Camada de +03
CSa+) (%) (Bgi;nger) ro?anﬁento Rolamento

A faixa usada deve ser aquela cujo diametro maximo ¢ inferior a 2/3 da espessura
da camada de revestimento.

As porcentagens de ligante se referem a mistura de agregados, considerada como
100%. Para todos os tipos, a fragdo retida entre duas peneiras consecutivas ndo deve ser
inferior a 4% do total. As condi¢des de vazios, estabilidade e fluéncia da mistura serao
verificados em conformidade com as recomendagdes da NORMA DNIT 031/2006 - ES
(Pavimentos flexiveis - Concreto asfaltico - Especificagdo de servigo).

Quando a fiscalizacdo constatar a colocag@o na pista de material improprio ou
prejudicial, o mesmo deve ser removido, correndo os encargos dessa colocagdo e remogao
por conta da Executante.

A execugdo do revestimento com concreto asfaltico deve prever a utilizagao
racional de equipamento apropriado, atendidas as condigdes locais e a produtividade
exigida. A fiscalizacdo podera determinar a substituicdo de equipamentos ao constatar
deficiéncia em seu desempenho ou inadaptabilidade ao tipo de servico.

A execugdo do revestimento com concreto asfaltico terd inicio somente apos a
liberagdo de trechos da base, ou do revestimento a ser recapeado, pela fiscalizagdo.

Sendo decorridos mais de sete dias entre a execugdo da imprimagdo ¢ a do
revestimento, ou no caso de ter havido transito sobre a superficie imprimada, ou no caso
da imprimacao ter sido recoberta com areia, po-de-pedra, etc., deve ser feita a pintura de

ligagdo, apos a limpeza da superficie.
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A temperatura do cimento asfaltico de petroleo na usinagem da mistura deve ser
determinada em funcao da relagdo temperatura x viscosidade. A temperatura conveniente
¢ aquela na qual o asfalto apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 a 150
segundos Saybolt-Furol (DNER-ME 004/94 - Material betuminoso - determinagdo da
viscosidade), indicando-se, preferencialmente, a viscosidade de 85 a 95 segundos.
Entretanto, a temperatura do ligante ndo deve ser inferior a 107°C ou exceder a 177°C.

Os agregados devem ser aquecidos a temperatura de 10°C a 15°C acima da
temperatura do ligante asfaltico, ndo devendo, no entanto, ultrapassar a temperatura de
177°C.

A producao da mistura ¢ efetuada em usina apropriada, dotada de depositos
adequados para agregados e ligante asfaltico.

A mistura produzida deve ser transportada da usina ao ponto de aplicagdo em
caminhdes basculantes. As cagambas metalicas serdo ligeiramente lubrificadas com agua
e sabao, dleo cru fino, 6leo parafinico ou solugdo de cal, de modo a evitar a aderéncia da
mistura as chapas. A utilizacdo de produtos suscetiveis de dissolver o ligante asfaltico,
tais como 6leo diesel e gasolina, ndo serd permitida.

A distribuicao da mistura deve ser feita por maquina acabadora, capaz de espalhar
e conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento indicados no projeto de
engenharia. Ao critério da fiscalizacdo e desde que nao haja restri¢ao

expressa no projeto de engenharia, podera ser autorizado o espalhamento manual
ou o uso de motoniveladora.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas devem ser sanadas
pela adicdo manual de concreto asfaltico, sendo o espalhamento efetuado por meio de
ancinhos e rodos metalicos.

Imediatamente apos a distribuicdo da mistura asféltica, tem inicio a rolagem.

Serdao utilizados rolo de pneus de pressdo variavel e rolo metalico liso (tipo
tandem).

Como norma geral, a temperatura de rolagem ¢ a mais elevada que a mistura
asfaltica possa suportar, temperatura essa fixada, experimentalmente, para cada caso. A
temperatura recomendavel para a compressdo da mistura na pista fica entre 100°C e

120°C.
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Durante a utilizagdo do rolo de pneus de pressao varidvel, inicia-se a rolagem com
baixa pressao, a qual serda aumentada a medida que a mistura for sendo compactada e,
consequentemente, suportando pressdes mais elevadas.

A compressao devera progredir das bordas para o centro da pista nos trechos retos
e da borda mais baixa para a mais alta nas curvas, paralelamente ao eixo da via a ser
pavimentada. Em cada passada, o equipamento devera recobrir pelo menos a metade da
faixa comprimida na passada anterior. Em qualquer caso, a operagao de rolagem
perdurard até que se atinja a compactagdo especificada no projeto de engenharia. Em
lugares inacessiveis ao rolo pneumatico ou tipo tandem, admitir-se-4 a utiliza¢ao de placa
vibratéria, o que deve ser previamente aprovado pela fiscalizagao.

Durante a rolagem nao serdo permitidas mudancas de dire¢cdo e inversdes bruscas
de marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-rolado. As
rodas do rolo devem ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da
mistura.

As juntas longitudinais de constru¢do, no caso de execug¢do de duas ou mais
camadas sucessivas de concreto asfaltico, deverdo ficar desencontradas e separadas de no
minimo 20cm.

Nas emendas de construgdo, tanto longitudinais como transversais, entre
pavimentos novos ou entre pavimentos novos e velhos, devem ser feitos cortes de modo
a se obter juntas verticais. Antes de se colocar mistura nova adjacente a uma junta cortada
ou a um pavimento antigo, aplicar-se-a a superficie de contato uma camada fina e
uniforme do ligante asfaltico empregado na mistura.

O revestimento recém-acabado deve ser mantido sem trafego, até seu completo
resfriamento.

O controle geométrico da execugao sera feito através de locagao e nivelamento do
eixo e dos bordos, antes e depois do espalhamento e compressao da mistura, admitindo-
se as seguintes tolerancias:

e Variacdo maxima de £5% em relagdo as espessuras indicadas no projeto de
engenharia.

e Variagdo maxima de largura de +£5cm para a plataforma.

e Flecha maxima de 0,5cm, quando determinada por régua de 1,20m, na verificagcdo

do acabamento longitudinal da superficie.
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e Flecha maxima de 0,5cm, quando determinada por régua de 3,00m, na verificagdo

do acabamento transversal da superficie.

O controle geotécnico dos materiais utilizados e do grau de compressao se dara
obedecendo as prescricoes da NORMA DNIT 031/2006 - ES (Pavimentos flexiveis -
Concreto asfaltico - Especifica¢do de servico).

A medigdo serd realizada pela quantidade de mistura efetivamente aplicada
expressa em toneladas. Recomenda-se a pesagem do caminhdo basculante antes e depois
da descarga da mistura.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execugao do
servigo, inclusive fornecimento de agregados, ligante asfaltico e, se necessario,
melhorador de adesividade, posto na obra, usinagem, carga, transporte, descarga,
espalhamento, compressao, acabamento, outros materiais, equipamentos, ferramentas,

mao-de-obra com encargos sociais € encargos complementares.

11.7MEI0 F10 PRE-MOLDADO DE CONCRETO

A execugdo de meio fio pré-moldado de concreto consiste no assentamento de
pecas prismaticas retangulares de dimensodes especificas, obtidas através da moldagem
prévia em formas metalicas, com posterior rejuntamento. Esse assentamento ¢ executado
sobre a base, a sub-base ou o sub-leito devidamente compactado e regularizado,
respeitada a altura do espelho prevista no projeto de engenharia. A execugao desse servigo
destina-se a oferecer uma separagdo fisica entre a pista de rolamento e a calgada ou o
canteiro da via publica.

Nao sera permitida a execugdo desse servico em dias de chuva.

A execucdo do meio fio pré-moldado de concreto terd inicio somente apos a
liberagdo, por parte da fiscalizagcdo, de trechos da camada sobre a qual o mesmo sera
assentado. No caso de pavimentacao poliédrica, a execucdo do meio fio antecederd a
execugdo do colchdo de material granular.

Os meios fios serdo moldados em formas metélicas, utilizando-se concreto que
atenda as normas da ABNT. A resisténcia a compressao simples (fck) do concreto
utilizado deve ser maior ou igual a 20MPa. As pecas serdo armadas de modo a resistir aos
esfor¢cos de manuseio e transporte. As faces aparentes (piso e espelho) deverdo apresentar
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uma textura lisa e homogénea, resultante do contato direto com as formas metélicas. Nao
serdo aceitas pecas com defeitos construtivos, lascadas, retocadas ou acabadas com
trinchas e desempenadeiras. As faces laterais menores (topos) deverao formar com as
demais faces diedros de 90°, ndo podendo apresentar convexidades ou saliéncias que
induzam a juntas maiores que 1,5cm.

Serao utilizadas pegas especiais para a execugao de curvas, rebaixos para acessos
de veiculos e concordancias entre meios fios normais e rebaixados. O projeto de
engenharia especificara as dimensdes das pegas especiais.

Quando a fiscalizagdo constatar a colocagdo na pista de pegas inadequadas, as
mesmas devem ser substituidas, correndo os encargos dessa colocagdo e substituicao por
conta da Executante.

As alturas e o alinhamento dos meios fios serdo dados por uma linha de referéncia
esticada entre estacas. As estacas serdo fixadas de 20 em 20 metros nas tangentes
horizontais e verticais e de cinco em cinco metros nas curvas horizontais e verticais.

A camada sobre a qual serdo assentados os meios fios deve ser executada com
uma sobre-largura de 50cm, permitindo o pleno apoio do meio fio.

A medida que as pecas forem sendo assentadas e alinhadas, antes do rejuntamento,
deve ser colocado o material de encosto. Esse material, indicado ou aprovado pela
fiscalizacdo, deve ser colocado em camadas de 10cm e cuidadosamente apiloado com
malhos manuais, de modo a ndo desalinhar as pegas.

Nos locais onde nao houver calgada, deve ser feito um acostamento com uma
largura de 1,00m com altura correspondente a borda superior do meio fio. O material de
encosto constitui o corpo da calgada, do canteiro ou do acostamento, sendo medido e pago
como aterro.

Quando, pela sua altura excessiva, os meios fios devam ser inseridos na camada
de apoio, a reconstru¢do da area escavada deve ser feita com o mesmo material
empregado nessa camada e compactado com equipamento apropriado nas mesmas
condigdes anteriores.

Quando, por falta de altura suficiente, os meios fios devam ser assentes acima da
camada de apoio, o enchimento entre os mesmos e essa camada deve ser feito com

material incompressivel, tais como pd-de-pedra, areia ou argamassa de cimento e areia.
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Sempre que houver possibilidade de carreamento dalgum desses materiais, deve ser
adicionado cimento na propor¢ao de 1:10.

Concluidos os trabalhos de assentamento e escoramento e estando os meios fios
perfeitamente alinhados, serd feito o rejuntamento com argamassa de cimento e areia
grossa no trago 1:3. A argamassa de rejuntamento devera tomar toda a profundidade das
juntas e, externamente, ndo exceder os planos do espelho e do piso dos meios fios.

Durante o assentamento, antes do rejuntamento, a fiscalizagdo procedera ao
controle no que se refere ao alinhamento plani-altimétrico dos meios fios, ao espacamento
das juntas, as condi¢des do escoramento e ao estado das pecas em geral. As falhas
encontradas devem ser sanadas as expensas da Executante.

De cada lote de 100 pegas de meios fios pré-moldados de concreto, a fiscalizagao
retirard uma amostra para ensaios de resisténcia e desgaste. Nao passando nos testes, o
lote sera declarado suspeito e serdo retiradas mais duas amostras para novos ensaios de
verificagdo. Nao passando novamente, todo o lote serda rejeitado. A fiscalizagdo
determinara a execu¢do de uma marca indelével nas pecas condenadas e fixara um prazo
para a sua remocao do canteiro. Todos os custos referentes aos ensaios de verificagdo e
substitui¢do de pecas serdo 6nus da Executante.

A medicdo serd realizada pela extensao executada expressa em metros lineares.
As pegas especiais serdo medidas pela quantidade de pegas efetivamente colocadas.

O preco unitério definido devera considerar todas as despesas para a execugao do
servico, inclusive fornecimento de meios fios e material para rejunte, posto na obra, carga,
transporte e descarga de meios fios e materiais, assentamento de meios fios, rejuntamento,
materiais diversos, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra com encargos sociais e
encargos complementares. Quando se tratar de servigo de reforma de meios fios, deve ser
excluido do preco unitario o custo referente a fornecimento, carga, transporte e descarga

de meios fios.

11.8 PAVIMENTACAO COM P1SO CIMENTADO
A execugdo de pavimentagdo de calgada com cimentado consiste na colocagao de
uma camada de argamassa de cimento e areia grossa sobre um piso morto de concreto

simples, com posterior conformacao e alisamento da superficie. Essa pavimentagdo visa
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oferecer condi¢des adequadas de circulacdo a pedestres e, caso necessario, o acesso de
veiculos aos lotes lindeiros.

Nao seréd permitida a execugao desse servigo em dias de chuva.

A execug¢do da pavimentagdo da calgada terd inicio somente apos a liberacdo de
trechos do corpo da calgada pela fiscalizagdo. O corpo da calgada ¢é constituido de solo
estabilizado granulometricamente, sendo compactado em camadas de 20cm de espessura
a 95% da energia do ensaio normal de compactacdo. O corpo da calgada serd executado
até uma altura compativel com a espessura da pavimentagdo projetada. A compactagao é
feita com a utilizacdo de placas vibratorias ou malhos manuais. O corpo da calgada sera
medido e pago como aterro.

O concreto utilizado no piso morto devera atender as normas da ABNT. O
agregado gratdo deve ser proveniente de rochas graniticas resistentes e inertes e sera
constituido de uma mistura de pedra britada com granulometria compreendida entre 4,8
e 25mm. O agregado miudo ¢ a areia natural quartzosa de didmetro maximo igual a
4,8mm, limpa e isenta de substancias nocivas, como torrdes de argila e matéria organica.
A 4gua empregada deve ser razoavelmente clara, isenta de 6leos, &cidos, alcalis e matéria
organica. A resisténcia a compressao simples (fck) do concreto deve ser maior ou igual a
13,5MPa. O consumo minimo de cimento sera de 200kg/m3.

Sua superficie serd sarrafeada e alisada com desempenadeira metalica, sendo
mantida sob permanente umidade durante sete dias apds sua execugdo. As juntas de
dilatagdo deverdo coincidir com as juntas do piso morto. Até a completa cura e
endurecimento da argamassa, deve ser evitado o trafego de pessoas e veiculos sobre o
revestimento executado.

Quando o projeto de engenharia indicar um acabamento 4spero para o cimentado,
deve-se espremer sobre a superficie uma esponja encharcada com agua ap6s decorridos
de meia a uma hora da obtencdo do acabamento liso. Em seguida, faz-se absorver esta
dgua com a mesma esponja. Essa operacdo remove o cimento superficial, deixando
expostos os graos do agregado, conferindo a superficie o acabamento aspero.

Ap6s a execucdo do piso de concreto, a fiscalizagdo procedera ao controle
altimétrico, dando-se especial atencdo aos caimentos indicados no projeto de engenharia
para evitar empogamentos. Esse controle serd repetido apds a execugdo do cimentado.

Quando colocar-se uma régua de trés metros de comprimento em qualquer posi¢ao sobre
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a superficie executada, ndo podera ser encontrada flecha entre esta e a régua maior do que
4mm. As falhas encontradas devem ser sanadas as expensas da Executante.

A cada 100 metros de calgada pavimentada, deve ser extraido um corpo de prova
do concreto do piso para ensaio de resisténcia a compressdo. Nao passando no teste, o
trecho sera declarado suspeito e serdo retirados mais dois corpos de prova para novos
ensaios de verificagdo. Nao passando novamente, todo o trecho sera rejeitado. A
fiscalizacdo determinara a demolicdo e re-execucdo do piso de concreto no trecho
rejeitado. Todos os custos referentes aos ensaios de verificagdo, preenchimento dos furos
de extracdo de corpos de prova, demoli¢do e re-execucdao de trecho serdo 6nus da
Executante.

A medicao sera realizada pela area executada expressa em m2.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execugao do
servigo, inclusive fornecimento de agregados e cimento, preparacao de concretos e
argamassas, posto na obra, carga, transporte ¢ descarga de materiais, espalhamento,
sarrafeamento, desempeno, alisamento, umedecimento, execucdo de juntas, outros
materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra com encargos sociais € encargos

sociais.
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12. ESTRUTURAS DE CONCRETO

12.1 DEFINICOES

Os servicos em concreto armado serdo executados em estrita observancia as
disposi¢des do projeto estrutural. Para cada caso, deverdo ser seguidas as Normas
Brasileiras especificas, em sua edicdo mais recente.

Nenhum conjunto de elementos estruturais podera ser concretado sem a prévia e
minuciosa verificagdo, por parte da Contratada e da Fiscalizagdo, das formas e armaduras,
bem como do exame da correta colocagdo de tubulacdes elétricas, hidraulicas e outras
que, eventualmente, sejam embutidas na massa de concreto. As passagens das tubulacdes
através de vigas e outros elementos estruturais deverdo obedecer ao projeto, ndo sendo
permitidas mudangas em suas posi¢des, a ndo ser com autorizagdo do autor do projeto.
Devera ser verificada a calafetagdo nas juntas dos elementos embutidos.

Sempre que a Fiscalizacdo tiver diivida a respeito da estabilidade dos elementos
da estrutura, podera solicitar provas de carga para avaliar a qualidade da resisténcia das

pecas. O concreto a ser utilizado nas pegas terd resisténcia (fck) indicada no projeto.

12.2 ARMADURAS E ACESSORIOS
- Materiais

As barras de aco utilizadas para as armaduras das pecas de concreto armado, bem
como sua montagem, deverdo atender as prescricoes das Normas Brasileiras que regem a
matéria, a saber: NBR 6118, NBR 7187 ¢ NBR 7480.

De um modo geral, as barras de ago deverdo apresentar suficiente homogeneidade
quanto as suas caracteristicas geométricas e ndo apresentar defeitos tais como bolhas,
fissuras, esfoliacdes e corrosao. Para efeito de aceitagdo de cada lote de aco a Contratada
providenciard a realizagdo dos correspondentes ensaios de dobramento e tragdo, através
de laboratdrio idoneo e aceito pela Fiscalizacdo, de conformidade com as Normas NBR
6152 e NBR 6153. Os lotes serdo aceitos ou rejeitados em funcdo dos resultados dos
ensaios comparados as exigéncias da Norma NBR 7480.

As barras de ago deverao ser depositadas em areas adequadas, sobre travessas de

madeira, de modo a evitar contato com o solo, 6leos ou graxas. Deverdo ser agrupados
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por categorias, por tipo e por lote. O critério de estocagem devera permitir a utilizagdo
em funcao da ordem cronoldgica de entrada.

- Processo executivo

A Contratada devera fornecer, cortar, dobrar e posicionar todas as armaduras de
aco, incluindo estribos, fixadores, arames, amarragdes ¢ barras de ancoragem, travas,
emendas por superposi¢ao ou solda, e tudo o mais que for necessario a execugao desses
servicos, de acordo com as indicac¢des do projeto e orientacao da Fiscalizagao.

- Recobrimento

Qualquer armadura terd cobrimento de concreto nunca menor que as espessuras
prescritas no projeto ¢ na Norma NBR 6118. Para garantia do cobrimento minimo
preconizado em projeto, serdo utilizados distanciadores de plastico ou pastilhas de
concreto com espessuras iguais ao recobrimento previsto. A resisténcia do concreto das
pastilhas devera ser igual ou superior a do concreto das pegas as quais serdo incorporadas.
As pastilhas serdo providas de arames de fixa¢do nas armaduras.

- Limpeza

As barras de ago deverdo ser convenientemente limpas de qualquer substancia
prejudicial a aderéncia, retirando as camadas eventualmente agredidas por oxidagao.

A limpeza da armacao devera ser feita fora das respectivas formas.

Quando realizada em armaduras ja montadas em formas, sera executada de modo
a garantir que os materiais provenientes da limpeza nao permanegam retidos nas formas.

- Corte

O corte das barras sera realizado sempre a frio, vedada a utilizagdo de magarico.

- Dobramento

O dobramento das barras, inclusive para ganchos, devera ser realizado com os
raios de curvatura previstos no projeto, respeitados os minimos estabelecidos nos itens
6.3.4.1 ¢ 6.3.4.2 da Norma NBR 6118. As barras de aco serdo sempre dobradas a frio. As
barras nao poderao ser dobradas junto as emendas com solda.

- Emendas

As emendas por traspasse deverdo ser executadas de conformidade com o projeto
executivo. As emendas por solda, ou outro tipo, deverdo ser executadas de conformidade
com as recomendacdes da Norma NBR 6118. Em qualquer caso, o processo devera ser

também aprovado através de ensaios executivos de acordo com a Norma NBR 6152.
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- Fixadores e espagadores

Para manter o posicionamento da armadura durante as operagdes de montagem,
lancamento e adensamento do concreto, deverao ser utilizados fixadores e espagadores, a
fim de garantir o recobrimento minimo preconizado no projeto.

Estes dispositivos serdo totalmente envolvidos pelo concreto, de modo a nao
provocarem manchas ou deterioracao nas superficies externas.

- Montagem

Para a montagem das armaduras deverdo ser obedecidas as prescricdes do item
10.5 da Norma NBR 6118.

- Protecao

Antes e durante o langamento do concreto, as plataformas de servigo deverao estar
dispostas de modo a ndo acarretar deslocamento das armaduras. As barras de espera
deverao ser protegidas contra a oxidagao, através de pintura com nata de cimento e ao ser
retomada a concretagem, serdo limpas de modo a permitir uma boa aderéncia.

- Critério de medicao

O servigo sera pago por kg (quilograma) de armadura aplicada, considerando-se
seu peso nominal.

O custo unitario remunera o fornecimento e instalacdo da armadura especificada,

inclusive as perdas decorrentes do corte, e os espagadores que se fizerem necessarios.

12.3FORMAS
- Materiais

Os materiais de execucdo das formas serdo compativeis com o acabamento
desejado e indicado no projeto. Partes da estrutura ndo visiveis poderdo ser executadas
com madeira serrada em bruto. Para as partes aparentes, sera exigido o uso de chapas
compensadas, madeira aparelhada, madeira em bruto revestida com chapa metélica ou
simplesmente outros tipos de materiais, conforme indicag¢@o no projeto e conveniéncia de
execucao, desde que sua utilizagdo seja previamente aprovada pela Fiscalizagdo.

As madeiras deverdo ser armazenadas em locais abrigados, onde as pilhas terdo o
espacamento adequado, a fim de prevenir a ocorréncia de incéndios. O material
proveniente da desforma, quando ndo mais aproveitavel, sera retirado das éareas de

trabalho.
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- Processo executivo

A execugao das formas deverd atender as prescrigdes da Norma NBR 6118.

Sera de exclusiva responsabilidade da Contratada a elabora¢do do projeto da
estrutura de sustentacao e escoramento, ou cimbramento das formas. A Fiscalizagdo ndo
autorizara o inicio dos trabalhos antes de ter recebido e aprovado os planos e projetos
correspondentes.

As formas e seus escoramentos deverdo ter suficiente resisténcia para que as
deformacdes, devido a acdo das cargas atuantes e das variagdes de temperatura e umidade,
sejam despreziveis. As formas serdo construidas de forma a respeitar as dimensdes,
alinhamentos e contornos indicados no projeto.

No caso de concreto aparente, as formas deverao ser executadas de modo a que o
concreto apresente a textura e a marcacao das juntas exigidas pelo projeto arquitetonico
adequado ao plano de concretagem. Os painéis serdo perfeitamente limpos e deverdo
receber aplicacdo de desmoldante, ndo sendo permitida a utilizacao de 6leo. Devera ser
garantida a estanqueidade das formas, de modo a ndo permitir a fuga de nata de cimento.
Toda vedacao das formas serd garantida por meio de justaposi¢do das pegas, evitando o
artificio da calafetagem com papéis, estopa e outros materiais.

A manutengdo da estanqueidade das formas serd garantida evitando-se longa
exposi¢do antes da concretagem.

A amarragdo e o espacamento das formas deverdo ser realizados por meio de
tensor passando por tubo pléstico rigido de didmetro adequado, colocado com
espacamento uniforme. A ferragem sera mantida afastada das formas por meio de
pastilhas de concreto.

- Escoramento

As formas deverdo ser providas de escoramento e travamento, convenientemente
dimensionados e dispostos de modo a evitar deformagdes e recalques na estrutura
superiores a Smm. Serdo obedecidas as prescri¢des contidas na Norma NBR 6118.

- Precaugoes ao Langamento do Concreto

Antes do lancamento do concreto, as medidas e as posi¢des das formas deverdo
ser conferidas, a fim de assegurar que a geometria da estrutura corresponda ao projeto,
com as tolerancias previstas na Norma 6118. As superficies que ficardo em contato com

o concreto serdo limpas, livres de incrustacdes de nata ou outros materiais estranhos, e
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convenientemente molhadas e calafetadas, tomando-se ainda as demais precaucdes
constantes no item 9.5 da Norma NBR 6118.

- Desforma

As formas serdo mantidas até que o concreto tenha adquirido resisténcia para
suportar com seguranga 0 seu peso proprio, as demais cargas atuantes e as superficies
tenham adquirido suficiente dureza para ndo sofrer danos durante a desforma. A
Contratada providenciard a retirada das foérmas, obedecendo ao artigo 14.2 da Norma
NBR 6118, de modo a nao prejudicar as pegas executadas, ou a um cronograma acordado
com a Fiscalizagao.

- Reparos

As pequenas cavidades, falhas ou imperfei¢des que eventualmente aparecerem nas
superficies serdo reparadas de modo a restabelecer as caracteristicas do concreto. As
rebarbas e saliéncias que eventualmente ocorrerem serdo reparadas. A Contratada devera
apresentar o trago e a amostra da argamassa a ser utilizada no preenchimento de eventuais
falhas de concretagem. Todos os servigos de reparos serdo inspecionados e aprovados
pela Fiscalizacdo.

- Critério de medi¢ao

A medicao sera feita pela area executada aplicada em metro quadrado (m2).

Ser4 adotado, para efeito de pagamento, o menor valor entre a drea medida no
campo e a area indicada no projeto.

O prego unitario definido devera considerar todas as despesas para a execucao do
servico, inclusive fornecimento de todos os materiais, posto na obra, carga, transporte €
descarga, montagem e assentamento, limpeza, execucdo de juntas, outros materiais,
equipamentos, ferramentas, mao-de-obra com encargos sociais € encargos

complementares.

12.4 CONCRETO

- Cimento

O cimento empregado no preparo do concreto devera satisfazer as especificagoes
e os métodos de ensaio brasileiros. O cimento Portland comum atenderd a Norma NBR

5732 e o de alta resisténcia inicial 8 Norma NBR 5733.
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Para cada partida de cimento sera fornecido ao certificado de origem
correspondente. No caso de concreto aparente, ndo sera permitido o emprego de cimento
de mais de uma marca ou procedéncia.

O armazenamento do cimento no canteiro de servigo sera realizado em depdsitos
secos, a prova d’agua, adequadamente ventilados e providos de assoalho, isolados do
solo, de modo a eliminar a possibilidade de qualquer dano, total ou parcial, ou ainda
misturas de cimento de diversas procedéncias. Também deverdao ser observadas as
prescricdes das Normas NBR 5732 e NBR 6118. O controle de estocagem devera permitir
a utilizagdo seguindo a ordem cronoldgica de entrada no deposito.

- Agregado Graudo

Ser4 utilizado o pedregulho natural ou a pedra britada proveniente do britamento
de rochas estaveis, isentas de substancias nocivas ao seu emprego, como torrdes de argila,
material pulverulento, gravetos e outros materiais. O agregado graido sera uniforme, com
pequena incidéncia de fragmentos de forma lamelar, enquadrando-se a sua composi¢ao
granulométrica na especificacdo da Norma NBR 7211.

O armazenamento em canteiro deverd ser realizado em plataformas apropriadas,
de modo a impedir qualquer tipo de transito sobre o material ja depositado.

- Agregado Miudo

Serd utilizada areia natural quartzosa ou artificial resultante da britagem de rochas
estaveis, com uma granulometria que se enquadre na especificagdo da Norma NBR 7211.
Devera estar isenta de substancias nocivas a sua utilizagdo, tais como mica, materiais
friaveis, gravetos, matéria organica, torrdes de argila e outros materiais. O
armazenamento da areia sera realizado em local adequado, de modo a evitar a sua
contaminacao.

- Agua

A agua usada no amassamento do concreto serd limpa e isenta de siltes, sais,
alcalis, acidos, 6leos, matéria organica ou qualquer outra substincia prejudicial a mistura.

Em principio, deverd ser utilizada agua potavel. Sempre que se suspeitar de que a
agua disponivel possa conter substincias prejudiciais, deverdo ser providenciadas
analises fisico-quimicas. Deverdo ser observadas as prescri¢des do item 8.1.3 da Norma
NBR 6118.

- Processo executivo
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Serd exigido o emprego de material de qualidade uniforme, correta utilizagdo dos
agregados graudos e miudos, de conformidade com as dimensdes das pegas a serem
concretadas. A fixagdo do fator agua-cimento deverd considerar a resisténcia, a
trabalhabilidade e a durabilidade do concreto, bem como as dimensdes e acabamento das
pegas.

No caso do concreto aparente, este fator devera ser o menor possivel, a fim de
garantir a plasticidade suficiente para o adensamento, utilizando-se aditivos plastificantes
aprovados pela Fiscalizagdo, de forma a evitar a segregagdo dos componentes.

A propor¢do dos varios materiais usados na composicdo da mistura serad
determinada pela Contratada em fun¢do da pesquisa dos agregados, da granulometria
mais adequada e da correta relagdo 4dgua-cimento, de modo a assegurar uma mistura
pléstica e trabalhavel. Devera ser observado o disposto nos itens 8.2, 8.3 ¢ 8.4 da Norma
NBR 6118 A quantidade de dgua usada no concreto sera regulada para se ajustar as
variagoes de umidade nos agregados, no momento

de sua utilizag¢dao na execuc¢ao dos servigos. A utilizacdo de aditivos aceleradores
de pega, plastificantes, incorporadores de ar e impermeabilizantes podera ser proposta
pela Contratada e submetida a aprovagado da Fiscalizagdo, em consonancia com o projeto
estrutural. Sera vedado o uso de aditivos que contenham cloreto de célcio.

Cimentos especiais, como os de alta resisténcia inicial, somente poderdo ser
utilizados com autorizacdo da Fiscalizacdo, cabendo a Contratada apresentar a
documentacao e justificativa da utilizagdo. Deverdo ser exigidos testes no caso de
emprego de cimento de alto-forno e outros cimentos especiais.

Todos os materiais recebidos na obra ou utilizados em usina serdo previamente
testados para comprovacao de sua adequacdo ao traco adotado. A Contratada efetuara,
através de laboratorio idoneo e aceito pela Fiscalizacdo, os ensaios de controle do
concreto e seus componentes de conformidade com as Normas Brasileiras relativas a
matéria e em atendimento as solicita¢des da Fiscalizacdo, antes e durante a execucao das
pecas estruturais.

O controle da resisténcia do concreto obedecera ao disposto no item 15 da Norma
NBR 6118. O concreto estrutural devera apresentar a resisténcia (fck) indicada no projeto.

Registrando-se resisténcia abaixo do valor previsto, o autor do projeto estrutural devera
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ser convocado para, juntamente com a Fiscalizagcdo, determinar os procedimentos
executivos necessarios para garantir a estabilidade da estrutura.

- Mistura e Amassamento

O concreto preparado no canteiro de servigo devera ser misturado com
equipamento adequado e convenientemente dimensionado em funcdo das quantidades e
prazos estabelecidos para a execugdo dos servigos e obras.

O amassamento mecanico no canteiro devera ser realizado sem interrupgao, e
devera durar o tempo necessario para permitir a homogeneizagdo da mistura de todos os
elementos, inclusive eventuais aditivos. A durag¢do necessaria devera aumentar com o
volume da massa de concreto e sera tanto maior quanto mais seco for o concreto.

O tempo minimo para o amassamento devera observar o disposto no item 12.4 da
Norma NBR 6118. A adi¢ao da dgua sera realizada sob o controle da Fiscalizacao.

No caso de concreto produzido em usina, a mistura devera ser acompanhada por
técnicos especialmente designados pela Contratada e Fiscalizagdo.

Todos os ensaios relativos ao concreto deverdo ser realizados pela Contratada,
conforme determina a NBR 6484, devendo ser feitos mapas de concretagem e juntas antes
da execucao. Os corpos de Prova Prismaticos serdo moldados conforma a NBR 5738.

- Transporte

O concreto sera transportado até as formas no menor intervalo de tempo possivel.
Os meios de transporte deverdo assegurar o tempo minimo de transporte, a fim de evitar
a segregacao dos agregados ou uma variagao na trabalhabilidade da mistura. O trafego de
pessoas e equipamentos no local da concretagem devera ser disciplinado através de tabuas
e passarelas. Devera ser obedecido o disposto no item 13.1 da Norma NBR 6118.

- Langamento

O lancamento do concreto obedecera ao plano apresentado pela Contratada e
aprovado pela Fiscalizagdo, ndo se tolerando juntas de concretagem nao previstas no
planejamento. No caso de concreto aparente, devera ser compatibilizado o plano de
concretagem com o projeto de modulacdo das formas, de modo que todas as juntas de
concretagem coincidam em emendas ou frisos propositadamente marcados por
conveniéncia arquitetonica.

A Contratada comunicara previamente a Fiscaliza¢do, em tempo habil, o inicio de

toda e qualquer operacdo de concretagem, que somente poderd ser iniciada apds a
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liberagdo pela Fiscalizac¢do. O inicio de cada operag¢ao de langamento sera condicionado
a realizacao dos ensaios de abatimento (“Slump Test”) pela Contratada, na presenca da
Fiscalizagdo, em cada betonada ou caminhao betoneira.

O concreto somente sera langado depois que todo o trabalho de formas, instalagao
de pecas embutidas e preparagdo das superficies seja inteiramente concluido e aprovado
pela Fiscalizacdo. Todas as superficies e pecas embutidas que tenham sido incrustadas
com argamassa proveniente de concretagem deverdo ser limpas antes que o concreto
adjacente ou de envolvimento seja langado. Especiais cuidados serdo tomados na limpeza
das formas com ar comprimido ou equipamentos manuais, especialmente em pontos
baixos, onde a Fiscaliza¢do podera exigir a abertura de furos ou janelas para remocao da
sujeira. O concreto devera ser depositado nas formas, tanto quanto possivel e praticavel,
diretamente em sua posicdo final, ¢ ndo devera fluir de maneira a provocar sua
segregacao.

A queda vertical livre além de 2,0 metros nao sera permitida. O langamento sera
continuo e conduzido de forma a ndo haver interrupgdes superiores ao tempo de pega do
concreto. Uma vez iniciada a concretagem de um lance, a operagao deverd ser continua e
somente terminada nas juntas de concretagem preestabelecidas. A operagao de
lancamento também devera ser realizada de modo a minimizar o efeito de retragdo inicial
do concreto. Cada camada de concreto devera ser consolidada até o méaximo praticavel
em termos de densidade. Deverdo ser evitados vazios ou ninhos, de tal forma que o
concreto seja perfeitamente confinado junto as formas e pecas embutidas.

A utilizacido de bombeamento do concreto somente serda liberada caso a
Contratada comprove previamente a disponibilidade de equipamentos e mao-de-obra
suficientes para que haja perfeita compatibilidade e sincronizagdo entre os tempos de
lancamento, espalhamento e vibragdo do concreto. O langamento por meio de bomba
somente podera ser efetuado em obediéncia ao plano de concretagem, para que nao seja
retardada a operag¢do de langamento, com o acimulo de depositos de concreto em pontos
localizados, nem apressada ou atrasada a operacao de adensamento.

- Adensamento

Durante e imediatamente ap6s o lancamento, o concreto devera ser vibrado ou
socado continuamente com equipamento adequado a sua trabalhabilidade. O

adensamento serd executado de modo a que o concreto preencha todos os vazios das
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formas. Durante o adensamento, deverao ser tomadas as precaucdes necessarias para que
nao se formem ninhos ou haja segregacao dos materiais. Dever-se-a evitar a vibragao da
armadura para que nao se formem vazios em seu redor, com prejuizo da aderéncia.
Especial aten¢do serd dada no adensamento junto as cabecgas de ancoragem de pecas
protendidas.

O adensamento do concreto sera realizado por meio de equipamentos mecanicos,
através de vibradores de imersao, de configuracao e dimensoes adequadas as varias pecas
a serem preenchidas. Para as lajes, poderao ser utilizados vibradores de placa. A utilizagdo
de vibradores de forma estara condicionada a autorizagdo da Fiscaliza¢do ¢ as medidas
especiais, visando assegurar a indeslocabilidade e indeformabilidade dos moldes. Os
vibradores de imersao ndo serdao operados contra formas, pegcas embutidas e armaduras.
Serdo observadas as prescri¢gdes do item 13.2.2 da Norma NBR 6118.

- Juntas de Concretagem

Nos locais onde foram previstas juntas de concretagem, estando o concreto em
processo de pega, a lavagem da superficie da junta sera realizada por meio de jato de agua
e ar sob pressdo, com a finalidade de remover todo material solto e toda nata de cimento
eventualmente existente, tornando-a a mais rugosa possivel. Se recomendado pela
Fiscalizag¢do ou previsto no projeto, devera ser utilizado adesivo a base de epoxi, a fim de
garantir perfeita aderéncia e monoliticidade da peca.

Se, eventualmente, a operagdo somente for processada apos o endurecimento do
cimento, a limpeza da junta sera realizada mediante o emprego de jato de ar comprimido,
ap6és o apicoamento da superficie. Serd executada a colagem com resinas epoxi, se
recomendada pela Fiscaliza¢do ou indicada no projeto. Deverd ser obedecido o disposto
no item 13.2.3 da NBR 6118.

- Cura

Sera cuidadosamente executada a cura de todas as superficies expostas com o
objetivo de impedir a perda de dgua destinada & hidratacao do cimento. Durante o periodo
de endurecimento do concreto, as superficies deverdo ser protegidas contra chuvas,
secagem, mudangas bruscas de temperatura, choques e vibragdes que possam produzir
fissuras ou prejudicar a aderéncia com a armadura.

Para impedir a secagem prematura, as superficies de concreto serdo

abundantemente umedecidas com 4gua durante pelo menos 3 dias apds o langamento.
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Como alternativa, podera ser aplicado um agente quimico de cura, para que a superficie
seja protegida com a formacdo de uma pelicula impermeavel. Todo o concreto nao
protegido por formas e todo aquele ja desformado devera ser curado imediatamente apos
ter endurecido o suficiente para evitar danos nas superficies. O método de cura dependera
das condi¢des no campo e do tipo de estrutura. A cura adequada também serd fator
relevante para a reducao da permeabilidade e dos efeitos da retragdo do concreto, fatores
essenciais para a garantia da durabilidade da estrutura.

- Critério de medicao

O servigo sera pago por m* (metro ctibico) de concreto executado, considerando-
se o volume real das pecas de concreto da superestrutura, descontadas todas as
intercessdes. Para efeito de orcamentagdo, e na impossibilidade de uma quantificagao
mais precisa, devera ser estimado um consumo minimo de concreto por m? (metro
quadrado) de area de laje maciga de 0,15m?* para lajes de cobertura e 0,20m? para lajes
intermediarias.

O preco unitério definido devera considerar todas as despesas para a execugao do
servigo, inclusive fornecimento de todos os materiais, posto na obra, carga, transporte e
descarga, montagem e assentamento, limpeza, execucdo de juntas, outros materiais,
equipamentos, ferramentas, mao-de-obra com encargos sociais € encargos

complementares.
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13. SINALIZACAO RODOVIARIA
13.1SINALIZACAO VERTICAL
13.1.1 Definic¢oes

- Sinalizacdo Vertical

Processo de sinalizacdo constituido por dispositivos montados sobre suportes, no
plano vertical, fixos ou moveis, por meio dos quais sdao fornecidas mensagens de carater
permanente e eventualmente variaveis, através de legendas ou simbolos, com proposito
de advertir, indicar ou regulamentar o uso das vias pelos veiculos e pedestres da forma
mais segura e eficiente, visando o conforto e seguranca do usudrio e melhor fluxo do
trafego.

- Placas de Sinalizacdo

Dispositivos para controle de transito, verticais, ao lado ou sobre a pista,
transmitindo mensagens fixas e eventualmente moveis mediante simbolos ou legendas
previamente conhecidos e legalmente instituidos, visando regulamentar, advertir ou
indicar quanto ao uso das vias, pelos veiculos e pedestres de forma mais segura e eficiente.
- Painéis

Dispositivos especiais constituidos por chapas metélicas com mensagens visando
seguranca ¢ melhor fluxo de trafego, suspensas sobre a rodovia por meio de estruturas
adequadas.

- Marcos quilométricos

Dispositivos para informagdo aos usuarios sobre a localizacdo do veiculo em
relagdo ao marco inicial da rodovia, colocados regularmente a cada quilometro e
alternadamente a cada lado da rodovia. Sdo executados em concreto pré-moldado ou em
placas metalicas montadas sobre suportes de madeira e padronizados de acordo com as
normas e especificagdes do DNER.

- Condicdes Gerais

A selecdo e implantagdo da sinalizagdo vertical deve obedecer aos requisitos
basicos seguintes:
e Atender a uma real necessidade;
e Chamar a atengdo dos usuarios;
e Transmitir uma mensagem clara e simples;

¢ Orientar o usudrio para a boa fluéncia e seguranga de trafego;
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e Impor respeito aos usudrios;

e Fornecer tempo adequado para uma agdo correspondente.

13.1.2 Método Executivo

Inicialmente deve ser feito o levantamento da area para verificagdo das condig¢des
do terreno de implantagdo das placas ou marcos.

Limpeza do local de forma a garantir a visibilidade da mensagem a ser implantada.

Marcagdo da localizagdo dos dispositivos a serem implantados, de acordo com o
projeto de sinalizacdo.

Distribuicdo das placas ou marcos nos pontos ja localizados anteriormente.

Escavacgdo da area para fixagao dos suportes.

Preparacao da sapata ou base, em concreto armado, para recebimento dos suportes
das estruturas de sustentacao.

Fixacdo das placas aos suportes e as travessas através de parafusos galvanizados,
porcas e contra-porcas.

Implantagdo da placa de forma que os suportes fixados mantenham rigidez e
posi¢do permanente e apropriada, evitando que balancem, girem ou sejam deslocados.

A implantagdo das placas ou painéis suspensos deve contar com a utilizagdo de
caminhao Munck e de corda para servir de guia, devido as suas dimensdes, evitando giros
ou deslocamentos das placas. Nesta fase, o transito devera ser desviado, com o auxilio de

cones, baldes plasticos com luminarias ou qualquer dispositivo com a mesma finalidade.

13.1.3 Critérios De Controle
Todos os materiais € medidas deverdo atender ao Manual Brasileiro de

Sinalizagdo de Transito do CONTRAN — Conselho Nacional de Transito.

13.1.4 Critérios De Medicao
Os servicos de Sinalizagao Vertical serdo medidos através da quantidade de placas
implantadas quando se tratarem de placas padronizadas de dimensdes fixas. As placas
ndo padronizadas, de dimensdes varidveis, serdo medidas de acordo com a sua area

efetiva, em metros quadrados.
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Estardo incluidos nos precos das placas de sinalizacdo vertical todos os encargos,
custos com materiais, mao de obra, tributos e taxas, transportes etc. Os servigos serao
pagos de acordo com o respectivo item na planilha or¢amentaria da obra, de acordo com

os critérios de medigao adotados.

13.2SINALIZACAO HORIZONTAL
13.2.1 Condicoes Gerais
Para qualquer situacdo de execugdo dos servigos de sinalizagdo sdo exigidas as
seguintes condi¢des basicas:
A selecdo e aplicacao da sinalizagdo visando a seguranga e o conforto do usuério
deve obedecer aos requisitos basicos seguintes:
e Atender a uma real necessidade;
e Chamar a atengdo dos usuarios;
e Transmitir uma mensagem clara e simples;
e Orientar o usudrio para uma boa fluéncia e seguranca de trafego;
e Possibilitar tempo adequado para uma agdo correspondente;
e Disciplinar o uso da rodovia;

e Impor respeito aos usudrios.

Todos os materiais devem previamente satisfazer as exigéncias das especificagdes
aprovadas pelo Contratante.
No projeto de sinalizagdo deverdo estar definidos os seguintes elementos:
e Local da aplicagdo, extensdo e largura;
e Dimensoes das faixas;
e Espessura umida da tinta a ser aplicada, em uma sé passada 0,4 mm ou 0,6 mm;

e Outras espessuras poderdo ser aplicadas, desde que o projeto assim o determine.

13.2.2 Condic¢oes Especificas

- Tipos de Faixas

e Faixas Continuas - Estdo associadas a idéia de proibi¢do ao movimento de
veiculos, quando separarem fluxos de transito, a delimitacdo das faixas destinadas

a circulacao de veiculos, ao controle de estacionamentos e paradas de veiculo.
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e Faixas Interrompidas - Estdo associadas a idéia de permissdo de movimento de
veiculos, quando separarem fluxos de transito e a delimitagdo das pistas

destinadas a circulacao de veiculos.

- Cores das Faixas

Podem ser aplicadas nas cores branca e amarela:

e Amarelas - Destinadas a regulamentacdo de fluxos de sentidos opostos e aos
controles de estacionamentos e paradas;

e Brancas - Usadas para a regulamentacdo de fluxos de mesmo sentido, para a
delimitagdo das pistas destinadas a circulagdo de veiculos, além de regular

movimentos de pedestres, pinturas de simbolos, legendas e outros.

- Material
A escolha do tipo de material a ser empregado na sinalizagdo horizontal podera

ser norteada em funcdo do volume de trafego e da sua provavel vida util.

13.2.3 Método Executivo

A fase de aplicacao engloba as etapas de pré- marcagao e pintura.

A pré-marcagdo consiste no alinhamento dos pontos, locados pela topografia, pelo
qual o operador da maquina ird se guiar para a aplica¢do do material. A locagdo
topografica tem por base o projeto da sinalizagdo, que nortearéd a aplicagdo de todas as
faixas, simbolos, legendas.

A pintura consiste na aplicagdo do material por equipamentos adequados de
acordo com o alinhamento fornecido pela pré-marcagao e pelo projeto de sinalizagao.

No caso de adicao de microesferas de vidro tipo "pré-mix", pode ser adicionado a
tinta, no maximo, 5 % (cinco por cento) em volume de solvente compativel com a mesma,

para ajustamento da viscosidade.

13.2.4 Critérios De Controle

- Controle do Material

Para utilizagdo dos materiais € necessdrio que tenham sido aprovados em
inspecado, de acordo com metodologias DNER-PRO 132 e DNER-PRO 231, e testes de
laboratorio, atendendo as exigéncias das especificacdes de materiais do DNER.
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- Controle da Execucdo

A aplicagdo dos materiais sO deve ser realizada ap0s as seguintes observagdes:
e A superficie a ser demarcada deve estar limpa, seca e isenta de detritos, 0leos, etc;
e A pré-marcagao deve estar perfeitamente de acordo com o projeto;
e A pré-marcacdo deve estar perfeitamente reta nas tangentes, ¢ acompanhando o

angulo nas curvas.

O controle de qualidade da aplicacdo ¢ realizado, no decorrer da implantagdo da

sinalizacdo, quando devem ser verificados e anotados os pardmetros listados a seguir:

e Consumo dos materiais;

e Espessura do material aplicado;

e Tempo de secagem, para a liberagdo ao trafego;

e Dimensdes das faixas e sinais (largura e comprimento);

e Linearidade das faixas;

e Temperatura de aquecimento do material termoplastico;

e Sinalizagdo para o servigo de obras;

e Atendimento ao projeto de sinalizagao;

e Retrorrefletorizagdo integral das faixas, sinais, etc.

13.2.5 Critérios De Pagamento
Os servigos de sinalizagdo horizontal serdo medidos pela area de pintura
efetivamente aplicada expressa em metros quadrados, ignoradas as areas entre faixas e
simbolos onde ndo houver aplicagao de tintas.
O pagamento sera feito de acordo com os critérios adotados em contrato, € nos
precos da Contratada deverao estar inclusos todos os custos com materiais, equipamentos,

mao de obra e encargos sociais, tributos e taxas, transporte etc.

Atenciosamente,

Aracaju/SE, Maio de 2025.

Lyndon Johnson Vasconcelos Silva
Eng® Civil, com especializacdo em Engenharia Sanitaria e Ambiental
CREA 270063616-3 — Responsavel Técnico
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